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1 YLEISTA, LAHTOKOHTA TUTKIMUKSELLE JA TUTKIMUKSEN RAJAUS
1.1 Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohteena oli Kalevan paivékoti (lastentalo). Rakennus on tehty alun perin
1950-luvulla. Kohdetta on saadun tiedon mukaan peruskorjattu 80/90-luvun taitteessa. Ra-
kennuksessa on pohjakerroksen lisaksi kaksi ylapuolella olevaa kerrosta seka kylmé ullak-
kotila. Rakennus on sekarunkoinen (kantavat tiilimuurit ja betonirakenteet). Kattomuotona
on harjakatto, jossa katteena on tiili. Rakennuksessa on koneellinen tulo-poisto-ilmanvaihto.

1.2 Lahtokohta tutkimukselle

Tilaajalta ja rakennuksen kayttdjiltd saatujen tietojen mukaan rakennuksen tiloissa on epail-
ty pidemméan aikaa sisailmaongelmia, joita on aiemmin osittain myos tutkittu. (mm. pohja-
kerroksen Paivansateiden tiloissa 2.11.2007 tehty kosteustekninen kuntotutkimus, tekija
Raksystems Oy).

Sisailmaongelmia on epailty tiloissa koetun oireilun ja mm. poikkeavien hajujen takia. Lisak-
si joissakin tiloissa on erityisesti lammityskaudella koettu kylmyytta ja vetoa. Vastaavasti
joissakin tiloissa on koettu ylilampda.

Kohteessa on tehty loppuvuodesta 2011 siséilmakysely ja ennen varsinaisia tutkimuksia
tammikuussa 2012 kohteessa tehtiin kohdekaynnin yhteydessa kayttajakyselyja.

1.3 Tutkimuksen tavoite, rajaus, tutkimusosa-alueet ja tilojen nimeaminen

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd tiloissa epéillyn sisailmaongelman syyn aiheutta-
jaa/aiheuttajia ja mahdollisia riskitekijoita seké esittaé jatkotoimenpide-ehdotukset.

Tutkimus rajattiin koskemaan Kalevan paivakodin (lastentalon) tiloja (samalla tontilla olevien
Kalevan Petuken ja limarin paivakodin tiloja tutkimus ei koskenut).

Tutkimus tehtiin yhteistydssa Polygon Finland Oy:n ja AX-Suunnittelun kesken siten, etta
Polygon Finland Oy keskittyi sisdilmaan vaikuttaviin rakenneteknisiin asioihin ja AX-
Suunnittelu LVISA-jarjestelmiin. Tassa tutkimusselostuksessa esitetdan Polygon Finland
Oy:n tekemat tutkimustulokset. AX-Suunnittelun tekemassa raportissa (12487X12A) esite-
taan LVISA-tekniset asiat. Sen lisaksi em. tutkimuksista on tehty yhteinen yhteenvetoraport-
ti. AX-Suunnittelussa yhteyshenkiléna oli Mia Lund.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Tutkimuksesta tehtiin aiemmin valiraportti (paivatty samalla tydnumerolla 27.3.2012). Tassa
esitetddn valiraportin tiedot paivitettynd/ lisattyna mm. valiraportoinnin jalkeiset tutkimustu-

lokset.

Rakennuksen kerrokset on raportissa nimetty seuraav

asti:

- pohjakerros (kellarikerros) (Tilojen numerot: 0xx)
- 1. kerros (Tilojen numerot 1xx)
- 2. kerros (Tilojen numerot 2xx)

1.4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraisten havaintojen liséksi kosteusmittauksia ja ma-
teriaalinaytteita. llmanvaihdon toimivuutta tutkittiin aistinvaraisesti sek& paine-eromittausten

avulla.

1.4.1 Kaytetyt mittauslaitteet

Kosteusmittauksia tehtiin pintakosteusilmaisimella Gann Hydrotest LG3 (pinta-anturina
Gann B50). Rakennekosteusmittauksia tehtiin Vaisalan mittauskalustolla. Taulukossa 1 on
esitetty tarkemmin kaytetyt mittalaitteet.

Taulukko 1. Mittauskalusto

Laite/ mittari

Tyyppi/ malli

Huom

Pintakosteusilmaisin

Gann Hydrotest LG3 +
anturi Gann B50

Pintakosteusilmaisimella  etsitddn  kosteuseroja
rakenteista, ei suoriteta varsinaisia mittauksia.
Mittausalue 0-199 (yksik6ttomia lukemia).

Puunkosteuden mit- | Protimeter Mini | Puun kosteuden raja-arvona pidetdan 17...20 pai-
taaminen BLD2000 no%:a
Suhteellisen kosteu- | Vaisala HMI41 (nayttd- | Valmistaja ilmoittaa nayttélaitteen tarkkuudeksi
den ja lampétilan | laite) ja  mittapaat | (+20 °C:ssa) suhteelliselle kosteudelle +0,1 % RH
mittaus HMP42 ja HMP46 ja lampétilalle +0,1 °C. HMP42 mittapaan tarkkuus
(+20 °C:ssa) suhteelliselle kosteudelle +2 % RH (0-
90 % RH) ja £3 % RH (90-100 % RH)
Paine-eron mittaus TSI Velocicalc  Plus | Mittausalue +3735 Pa, tarkkuus +1 % lukemasta
9565-P 11 Pa

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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1.4.2 Naytteet

Materiaalinaytteiden mikrobimaaritykset analysoitiin Ty6terveyslaitoksen Kuopion toimipis-
teessa.

Materiaalinaytteet VOC-maaritykset analysoitiin Tyoterveyslaitoksen Helsingin toimipistees-
sa ja Ositum Oy:ssa.

VOC-ilmanayte analysoitiin TyOterveyslaitoksen Helsingin toimipisteessa
Materiaalin PAH-analyysi analysoitiin Ty6terveyslaitoksen Helsingin toimipisteessa
Sisailman kuitumaaritys analysoitiin TyOterveyslaitoksen Kuopion toimipisteessa

Rakennekosteusmittauspisteet seka materiaalien naytteenottokohdat on esitetty liitteend 1
olevassa pohjakuvissa.

Naytteiden tuloksista on kerrottu rakenne- ja tilakohtaisten havaintojen liséksi erikseen koh-
dassa 3.6 seka liitteessa 2-7.

2 SAADUT TIEDOT
2.1 Kaytdssa olleet asiakirjat

Tutkimuksessa oli kaytettavissa alkuperaisia piirustuksia (lahinnéa arkkitehtipiirustuksia).

Aiemmin tehdyista tutkimuksista kaytossa oli Kosteustekninen kuntotutkimusraportti (paivat-
ty 2.11.2007, tekija Raksystems Qy), joka koski pohjakerroksen tiloja 001, 002, 005, 007 ja
008).

Lisaksi kaytossa oli tietoja aiemmin tehdyista ilmanvaihtoa koskevista mittauksista, joista on
tarkemmin kerrottu AX-Suunnittelun raportissa.

2.2 Tilaajalta, henkilokunnalta yms. saadut tiedot

Kaytossa oli henkilokunnalta saadut vastaukset sisdilmakyselysta, jotka tilaaja oli teettanyt
ennen tutkimusta (sisdilmaongelman ilmoituslomakkeet). Liséksi henkilbkunnalta saatiin
asiaan koskevia tietoja tutkimuksen aikana.

Henkilokunnalta saadun tiedon mukaan pohjakerroksen ryhmahuoneiden 001 ja 007 lattiat
oli uusittu kesélla 2007 osittain? havaittujen kosteusongelmien johdosta.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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3 HAVAINNOT JA TULOKSET

Alaluvussa 3.1 ja 3.2 on kerrottu rakenteisiin liittyvista asioista. Alaluvussa 3.3 ilmanvaih-
dosta ja painesuhteista, alaluvussa 3.4 sisétilojen lampdéolosuhteista ja alaluvussa 3.5 on
lahinna muita tilakohtaisia havaintoja, joita esimerkiksi rakenteita kasittelevissa alaluvuissa
ei ole kasitelty. Alaluvussa 3.6 on kerrottu tuloksia otetuista naytteista.

3.1 Rakennuksen ulkopuoli, korkeusasema ja sadevesi  en ohjaus

Rakennuksen pohjoissivulla rakennuksen vierusta on hiekkapintaista ja melko tasaista. Lat-
tiapinta on lahella maanpinnan tasoa. Pohjoissivulla katolta tulevat sadevedet laskevat ra-
kennuksen vierustalle, josta ne on ohjattu loiskekivid ja pintabetonikouruja pitkin hieman
kauemmaksi aivan rakennuksen vierustalta. Syoksytorvista tuleva vesi roiskuu osittain myos
seinille kastellen ulkoseinan alaosia.

Kuva 1. Rakennuksen pohjoissivulla katolta tulevat sadevedet laskevat loiskekupille, josta
ne osittain roiskuvat ulkoseinalle kastellen seinan alaosaa.

Lansipaadyssa maanpinta on selvasti (n. 300...400 mm) lattiapintaa ylemp&na. Seinén vie-
rusta on paaosin kivetetty. Lansipaadyn pihalla olevaan sadevesikaivoon valuu pihalta hiek-
kaa sadevesien mukana.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Kuva 3. Lansipaadyssa pihan hiekat valuvat veden mukana sadevesikaivoihin.

Sisdpihan puolella lansipaadysta paasisaankayntiin asti maanpinta on samalla tasolla lattia-
pinnan kanssa tai jonkin verran lattiapintaa ylempana. Paasisaankaynnin jalkeen piha nou-
see jyrkasti kohti siséapihaa siten, ettd pohjakerros on kokonaan maanpinnan alapuolella.
Ylapiha on laatoitettu ja katolta tulevat sadevedet on ohjattu kaivoihin.

Kuva 4. Kuva sisapihan puolelta portaat ylapihalle.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Kuva 5. Ylapihalla katolta tulevat sadevedet laskevat sadevesikaivoihin.

3.2 Rakenteet

3.2.1 Alapohjarakenne ja lattian alla oleva kanaali

Alapohjan rakennetyyppi ei ole joka paikassa samanlainen, vaan siind esiintyy vaihtelua
(selvitetty porauksilla useammasta kohdasta). Alapohja on kauttaaltaan kuitenkin betonira-
kenteinen ja tehty maata vasten. Rakennetyypit olivat karkeasti seuraavanlaisia:

- ns. 2-laattarakenne kevytbetonieristeelld, taméa rakenne mm. ryhmahuone 001:ss&

(ylh&alta alaspain lueteltuna):
o lattian pintamateriaali (muovimatto)

betonilaatta 100 mm
kevytbetonieristys 100 mm
pohjalaatta 50 mm, jonka ylapinnassa pikieristys
maataytto

O O O O

- ns. 2-laattarakenne hiekka-/ sorataytteellda (muuten todennéakoisesti vastaava kuin
edellinen, mutta kevytbetonin tilalla hiekka-/ soratayttd), tama rakenne mm. ryhma-
huone 007:ssé&

- ns. l-laattarakenne suoraan maata vasten ilman lammon- tai kosteudeneristysta
(tdma rakenne mm. varastossa 030)

Jokaista edelld mainittua rakennetyyppia voidaan pitda lahtokohtaisesti kosteusteknisesti
ns. riskirakenteena, varsinkin kun alapohjassa on ulkopuolista kosteusrasitusta.

Alapohjarakenteesta tehtiin seuraavanlaisia havaintoja:

- alapohjassa on kosteusrasitusta erityisesti lansipaadyn tiloissa (Paivansateiden tilat;
ryhmé&huoneet 001 ja 007, pesuhuone 002, huone 003, siivous 004, wc 005, kaytava

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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008) seka wc 006:n lattia, mutta paikoin my6s pohjakerroksen "ylemmalla tasolla”
keittion kaytavan toisella puolella olevissa varastotiloissa

- Pesuhuoneen 002 lattian muovimatto on osittain irti alustasta, samoin siivouskome-
ron 004 muovimatto

- Ryhmahuoneen 001 betonipilarissa on alhaaltapéin tulevaa kosteuden nousua ja
kosteuden vaikutuksesta mm. maalipinnan irtoilua. Ulkoseinissa ei kuitenkaan ha-
vaittu kosteuden nousua

- Woc 006:n seinén alaosassa on maalipinnan hilseilya, mutta mittaushetkella rakenne

oli kuiva.

- Varaston 030 lattiassa havaittiin muovimaton kupruilua ja maton alla korkeita koste-
uksia

- Myds varaston 028 lattiassa oli suurelta osin kohonneet pintakosteusilmaisimen lu-
kemat

- Kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia lattioissa oli paikoittain myés mm. wc
031:ss4, vaatehuolto 032:ssa, siivouskomero 033:ssa ja tydbhuoneessa 035.

- Tarkemmat suhteellisen kosteuden mittaustulokset ja mittauskohdat on esitetty liit-
teessa 1.

- Ryhmahuoneiden 001 ja 007 lattian muovimatosta otettiin mittauksin todetuilta kos-
teilta alueilta materiaalinaytteet VOC-maarityksia

0 Molemmissa néaytteissa haihtuvien yhdisteiden kokonaispitoisuudet (TVOC)
olivat korkeita, selvemmin ryhméhuone 001:n naytteessad (359 ug/m3g).
Ryhmahuone 007:n naytteessa TVOC oli (193 pg/m3g).

0 Yksittaisistd, muovimaton vaurioitumista kuvaavista yhdisteitd, 2-etyyli-1-
heksanolin pitoisuudet olivat 47 pg/m®g ja 84 pg/m°g, joita voidaan pitaa
myo6s poikkeavina

o0 Muovimattojen VOC-naytteiden analyysivastaus on esitetty liitteessa 2

- Ryhmahuoneen 001 sisailmasta maaritettin myds VOC-yhdisteet. Analyysin mu-
kaan sisailman VOC-yhdistepitosuus oli alhainen. Analyysivastaus on liitteessé 6.

Kuva 6. Paivasateiden- ryhméan ryhméhuone 001, jossa lattioissa havaittiin kosteutta suurel-
la osalla aluetta.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Kuva 7. Alhaalta pain nousevaa kosteutta pilarin alaosassa ryhnméahuoneessa 001.

Kuva 8. Pdaivansateiden pesuhuoneen 002 lattiassa on myds kohonneet kosteudet muovi-
maton alla

Kuva 9. Muovimatto kuprulla varaston 030 lattiassa ja maton alla on korkea kosteus.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Pohjakerroksen lattiassa on kahdenlaisia luukkuja (pohjaviemarin tarkastusluukut ja lattian
alla olevan kanaalin luukut). Luukut avattiin seuraavilla havainnoilla:
- erityisesti lattian alla olevassa yhtendisessa kanaalissa on sisdilman kannalta on-
gelmakohtia:

o kanaalin luukkuja on varaston 029, varaston 030 ja tydhuoneen 035 lattioissa

o luukut eivéat ole ilmatiiviit (alipainetilanteessa luukkujen kautta sisatilaan tuli
voimakas mikrobivaurioon viittaava hajua, ks. tarkemmin kohta ilmanvaihdos-
ta)

o kanaalissa oli voimakas haju ja mm. sokeritoukkia ja "seittia”

o kanaalissa on vanhat muottilaudat, joissa oli nahdyn perusteella huomattavia
mikrobivaurioita. Muottilaudasta otettiin materiaalindyte mikrobimaaritysta
varten. Sen perusteella muottilaudassa on runsaasti mikrobikasvustoa. Ana-
lyysivastaus on esitetty liitteessé 3.

o kanaalin sisédpinta on vedeneristetty piella. Pikieristeesta otettiin materiaali-
nayte PAH-yhdisteiden tutkimista varten. Analyysin mukaan nayte ei kuiten-
kaan sisaltanyt merkittavia maaria PAH-yhdisteita. Analyysivastaus on liit-
teessa 4.

- Pohjaviemérien tarkastusluukkujen kohdissa (isommat terdskannet) on betoniren-
kaat joiden pohjalla nékyy pohjaviemarin tarkastus-/ puhdistusluukku

0 Terasluukut eivat ole ilmatiiviitd, mutta luukuista tuli alipainetilanteessa vain
jonkin verran "epapuhdasta” hajua, mika voi johtua siitd, ettd betonirenkaan
reunojen kautta on yhteys maaperaan kuitenkin olemassa

P

on epaétiivis. Kuva on varastosta 030. Oikeassa

Kuva 10. Lattiassa oleva luukku kanaaliin
kuvassa on luukku avattuna.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Kuva 11. Kanaalissa on muottilaudat, jotka ovat mikrobivaurioituneita. Kanaalissa on voi-
makas mikrobivaurioon viittaava haju. Kanaali on sisdpuolelta pikieristetty. Pikieristys ei
sisaltanyt merkittavia maaria PAH-yhdisteita.

Kuva 12. Vasemmassa kuvassa pohjaviemarin tarkastuskaivon paalla oleva terasluukku,
joita on kaytavilla 008 ja 027. Kuva on kaytavalta 027. Oikeassa kuvassa luukku avattuna,
pohjalla ndkyy pohjaviemarin tarkastus-/ puhdistusluukku.

3.2.2 Ulkoseinat ja maanvastaiset seinat
Alkuperéisten piirustusten mukaan ulkoseinat ovat tiilirakenteisia (tiili-eriste-tiili).

Alkuperdisten piirustusten mukaan maanvastaiset seinat ovat betonirunkoisia, joissa sisa-
puolella on tiiliverhous.

Pohjakerroksen etupihan puoleiset seinat (nyk. Tampereen ateriat tilat seka varastotilat)
ovat maanvastaisia seinia. Niissa ei tarkastetuilta osin havaittu poikkeavaa (Kaikilta osin

esim. pintakosteusmittauksia ei tavaroiden takia voinut tehd@d).

Ulkoseinissa ei sisdpuolelta tarkasteltuna havaittu poikkeavaa. Pintakosteusmittauksia teh-
tiin lahinn&a pistokoeluontoisesti. Ulkopuolelta tarkasteluna erityisesti ulkoseinan ikkunaliit-

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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tymissa on kosteusteknisia riskikohtia, joista esimerkiksi viistosade voi paasta rakentee-
seen. Kyseisissa kohdissakaan ei sisapuolella kuitenkaan todettu poikkeavaa.

Ikkunoissa on havaittavissa teknisté kulumista, eika niiden kuntoa voi endé pitdd hyvana.
Ikkunoiden puitteissa on mm. kosteuden aiheuttamaa maalipinnan halkeilua/ irtoamista.
Ikkunat ovat 2-puitteisia 2-lasisia puuikkunoita (1 lasi/ puite).

Kuva 13. Ulkoseinan ja ikkunoiden liittymakohdissa on kohtia, joista viistosade voi paasta
ulkoseinarakenteeseen. Siséapuolilla kyseisissa kohdissa ei ollut kosteita kohtia havaittavis-
sa.

Kuva 14. Ikkunoissa on kosteuden aiheuttamia pintavaurioita.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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3.2.3 Valipohjat

Valipohjien rakennetyyppi tarkastettiin poraamalla reikia 2. kerroksen lattiaan (tilaan 211 ja
ryhméhuoneeseen 201). Saadun tiedon mukaan tilan 211 lattialla oli ollut vettd aiempaan
vesikattovuotoon liittyen.

Valipohjarakenteena on alalaattapalkisto (seuraavanlainen ylhaalta alaspain):
- lattian pintamateriaali
- betonilaatta (ylalaatta)
- vanha muottilauta (tilassa 211) ja toisessa reiassa puukuitulevy tms. (201)
- tyhjatila (ei eristeitd) n. 400..450 mm
- betonilaatta (alalaatta)

Reikien kohdalta rakenteesta ei tullut poikkeavaa hajua tms. Porausten kohdissa vanhassa
muottilaudassa tai puukuitulevyssa ei havaittu vaurioita tai poikkeavaa hajua. Molemmissa
valipohjatiloissa ilman suhteellinen kosteus oli alhainen (tilassa 211: 22 % RH ja tilassa 201:
21 % RH)

3.2.4 Ylapohja, ullakkotila ja vesikatto

Saadun tiedon mukaan vesikatto on vuotanut erityisesti raystaslinjan lahelta siten, etta vetta
oli tullut alapuolella oleviin ylimmaisen kerroksen paivakodin tiloihin asti (ryhmahuone 209,
leikkikeittio 210, tila 211 ja pesuhuone 213). Syyna oli ilmeisesti ollut vesikaton sulamisve-
det. Saadun tiedon mukaan sisakattopinnat oli kuivattu ja korjattu sisdpuolelta. Vesikatolla
tehdyista korjaustdista ei ilmeisesti ole sen tarkempaa tietoa. Nahdyn perusteella vuotokoh-
dista tiilikatetta on vaihdettu ja mahdollisesti aluskatteena oleva kermi uusittu ko. alueelta.
Nyt vesikatteen kuntoa tarkasteltiin vain kattoluukun kautta. Sen perusteella vesikatteessa
ei talla hetkella todettu poikkeavaa (huom! turvallisuussyisté vesikatetta ei lahdetty tarkaste-
lemaan laajemmin ja havainnot on tehty ainoastaan kattoluukun kohdalta)

Nyt tehtyjen mittausten ja rakenneavausten perusteella ylapohjarakenteessa (ullakon vali-
pohjarakenne) on edelleen kosteutta:

- kahteen kohtaan tehtiin rakenneavaus niille osin, joista vetta saadun tiedon mukaan
oli tullut. Rakenteena on alalaattapalkisto: Betonisen palopermannon alla on laudoi-
tus ja lastuvillalevy (Toja-levy) ja lammdoneristeena alalaattapalkkien valissa kutterin-
lastua (purua)

- rakenteen materiaaleja voidaan pitaa vesivuotojen kannalta herkkin& vaurioitumaan

- nahdyn perusteella on epatodennakoista, etta vesikattovuotojen jalkeen lammoneris-
teita olisi vaihdettu (palopermannossa oli muutamia uudelleen valettuja kohtia, mutta
niiden kautta eristeen poistoa ei ole voitu tehda)

- Rakenneavausten kohdalla toisessa kohdassa kutterinlastun suhteellinen kosteus oli
90 % RH, toisessa kohdassa 55 % RH. Kutterinlastussa oli mikrobivaurioon viittaa-
vaa hajua molemmissa kohdissa ja molemmissa kutterinlastusta otetuissa materiaa-
lindytteissa oli runsasta mikrobikasvustoa ja vahva viite vaurioista. Analyysivastaus
on liitteessa 3.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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- Myoés alapuolelta pintakosteusilmaisimella mitattuna korjatuissa kattopinnoissa ha-
vaittiin paikoin kohonneita kosteuksia erityisesti ryhmahuoneen 209 katossa. Myds
saman tilan katon akustolevyissa oli kosteusjalkia. Kosteutta on tullut ilmeisesti lisaa
katon kuivauksen/ korjauksen jalkeenkin?

- Muiden tilojen (joista vettéd saadun tiedon mukaan oli tullut) eli tilojen 210, 211, 212
ja 213 kattopinnoissa ei talla hetkellda havaittu kosteusrasitusta, kuin muutamissa yk-
sittdisissa alueiltaa pienissa kohdissa (tilannetta tarkasteltiin ja mitattiin alaslaskettu-
jen kattojen kohdilta, joista siirrettiin sivuun alaslasketun katon kattolevyja). Alaslas-
kettujen kattojen sisélla nakyi joissakin kohdissa kuivuneita vesijalkia ja aukijyrsittyja
kohtia betonilaatan alapinnassa.

Kuva 15. Ryhmahuoneen 209 katon akustolevyissa on kosteusjalkia ja kattopinta on ulko-
seinan vierustalta muutenkin paikoin edelleen kostea.

Kuva 16. Alaslasketun katon akustolevyja siirrettiin sivuun (kuva pesuhuoneesta 213). van-
hassa kattopinnassa on hiushalkeamia, joiden kohdalta on valunut aiemmin vetta.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Kuva 17. Vasemmalla yleiskuva ullakolta, oikealla yldpohjan puurakenteita, joissa on kaut-
taaltaan kuivuneita kosteusjalkia

i . L : 7"3

Kuva 18. Kuva ullakkotilasta vinon katon osalta (ryhmahuoneen 225 ylapuolelta, jossa on
my0s vino sisakatto). Talla osalla oli vastaavanlaisia havaintoja puuosissa kuivuneista kos-
teusjaljista kuin muuallakin ullakkotiloissa

»

Kuva 19. Kuva ullakolla olevasta vanhasta hormista, josta on todennakdisesti ilmayhteys
sisatiloihin.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Kuva 21. Yleiskuvaa vesikatolta. Raystaan laheisyydessa on uusittua vesikatetta, joka on
iimeisesti vaihdettu aiemmin mainittujen vesikattovuotojen yhteydessa.

3.3 llmanvaihto ja painesuhteet

Kohteen ilmanvaihtona on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto. Keittion tiloissa on oma kone
ja muut nyt tutkitut tilat ovat saman koneen palvelualueella. Kone on 1/1-asennossa klo 8-
18 vélisend aikana ja puolella teholla (1/2) muina aikoina. limanvaihdollisista asioista on
kerrottu tarkemmin AX-Suunnittelun raportissa.

llImanvaihtokanavien puhtautta tarkasteltiin ilmanvaihtokoneen jélkeen (sisétiloihin mene-
vasta kanavasta) runkokanavassa olevasta tarkastusluukusta (ullakolla). Tuloilmakanavas-
sa oli jonkin verran likaisuutta. Myds ilmanvaihtokoneen sisélla oli jonkin verran epapuhtaut-
ta (ks. AX-Suunnittelun raportti).

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan



Tutkimusselostus 28.5.2012

(g POLYGON Tyonro: 051224101080/431;

Kuva 22. Kuva tuloilmakanavasta (runkokanavasta ilmanvaihtokoneen jalkeen). Kanava on
jonkin verran likainen. Oikealla lahikuvaa kayran kohdalta.

Tuloilmanvaihtokanavan aaneneristys on tehty kanavan sisdan asennetuilla daneneristys-
lamelleilla. Tarkastusluukusta ei ndhnyt lamellien pintaan (eli milla materialailla mineraalivil-
laiset lamellit on mahdollisesti pinnoitettu). Usein kaytetyista huopapintaisistakin aaneneris-
tyslevyista voi irrota tuloilmaan kuituja. Tilojen sisdilmasta tehtiin kuitunaytetutkimukset, joi-
den tuloksista on kerrottu tarkemmin kohdassa 3.6.5.

N
K

Wi

uva 23. Tuloilmakanavan &aneneristys on tehty lamellien avulla.

Tilojen painesuhteita ulkoilmaan nahden mitattiin eri kerroksista. Painesuhteisiin vaikuttaa
oleellisesti mm. ilmanvaihdon toimivuus (poisto- ja tuloilmamaarien suhde). AX-Suunnittelun
raportissa on kerrottu mm. ilmamaaérista tarkemmin.

Normaalisti rakennukset suunnitellaan jonkin verran alipaineisiksi. Useampi kerroksissa
rakennuksissa alipaineisuus pienenee yléspain mentaessa (ylemmissa kerroksissa) johtuen
normaalista ns. savupiippuilmidsta. Ulkovaipan yli oleviin painesuhteisiin vaikuttaa liséaksi
mm. ulkoilman lampdtila ja tuulen suunta ja voimakkuus. Mité& suurempi lampdtila-ero sisa-
ja ulkoilman valilla on, sitéd suurempi paine-ero vaipan yli rakennuksen alaosissa on.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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lImanvaihdon kayttdasennossa (1/1) rakennuksen kaikki tilat olivat ylipaineisia. Pohjaker-
roksessa ylipainetta oli 3...6 Pa. Ylipaineisuus korostui erityisesti ylimmassa kerroksessa,
josta pistokoeluonteisesti mitattiin 15...20 Pa:n ylipaineita. My6s pohjakerroksen tilat olivat
paasaantoisesti jonkin verran ylipaineisia ilmanvaihdon 1/1-kayttbasennossa, mutta ilman-
vaihdon mentya puolitehoille (1/2), havaittiin sisatiloissa pientd alipaineisuutta ainakin niina
hetkin&, kun ulkona lampétila oli alhainen. Talldin mm. pohjakerroksen lattian alla olevasta
putkikanaalista havaittiin tulevan ilmavirtauksia sisatilaan pain.

3.4 Siséatilojen lampdolosuhteet

Kayttajien mukaan tilojen sisalampdétiloissa on poikkeavuuksia, joista aiheutuu viihty-
vyyshaittaa. Erityisesti lansipaadyn tiloissa jokaisessa kerroksessa on koettu erityisesti
lammityskaudella kylmyytta ja vastaavasti joissakin tiloissa on koettu tilojen ylilmpenemis-
td. Lampdtilojen vaihtelujen syista on kerrottu tarkemmin AX-Suunnittelun raportissa. Seu-
raavassa on esitetty pistokoeluontoisesti tehtyja sisdilman lampotilamittauksia erityisesti
tiloista, joissa on koettu kylmyytta (lansipaadyn tilat) ja vertailuksi keskemmalta rakennusta
olevista tiloista. Eri kerrosten lampdétila mittauksia tehtiin eri paivina, jolloin ulkolampdtila ei
kaikkina mittaushetkind ollut sama, joten eri kerrosten tuloksia ei kannata verrata keske-
naan. Mittausajankohtina ulkoilman lampdtila on muutamia tai useita asteista nollan alapuo-
lella.

Sisalampdtilan mittaustuloksia:

Pohjakerros (mittaus 13.2.2012 n. klo 17, ulkoilma mittaushetkella noin -6 °C):
Ryhmahuone 001
- sisailma: 20.9 °C
- lattiapinta keskella huonetta: 20,5...21 °C
- lattiapinta ulkoseinan laheisyydessa: 16...16.5 °C
- seinapinta keskella ulkoseinaa (ei ikkunan laheisyydessa): 20,5...21 °C
- seinapinta ulkonurkkien laheisyydessa: 13...13,5 °C

1. kerros (mittaus 29.2.2012 n. klo 17, ulkoilma n. +2.5 °C ja auringonpaiste lansipaatyyn):

Ryhméahuone 101:sisdilma: 19.9 °C
Ryhmahuone 106: sisdilma: 22.1 °C
Ryhmahuone 109: sisdilma: 22.4 °C
Ryhméahuone 115: sisdilma: 22.7 °C

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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2. kerros (mittaus 22.3.2012 n. klo 17, ulkoilma +8.0 ja pilvinen):

Ryhmahuone 201: sisailma: 20,0 °C
Ryhméahuone 206: sisdilma: 21.8 °C
Leikki/ liikunta 207: sisailma 21,8 °C
Ryhméahuone 209: sisailma 22.1 °C
Ryhméahuone 216: sisdilma 22,4 °C
Ryhméahuone 225: sisdilma 22,4 °C

Sisalampdotilamittausten perusteella lansipaadyn tilojen [Ampdétilat ovat selvasti alhaisempia
kuin muissa tiloissa, niin kuin kayttajatkin ovat todenneet.

3.5 Tilakohtaisia havaintoja

3.5.1 Pohjakerroksen tilat

Pohjakerroksen tilojen lattioissa havaittiin useissa tiloissa (eniten ja selvemmin tiloissa 001,
002, 003, 004, 005, 007, 008, 010, 028, 030 ja jonkin verran tiloissa 031, 032, 033 ja 035)
kosteutta. Asiasta on kerrottu tarkemmin kohdassa 3.2.1. Liséksi mm. tilojen 030 ja 035
lattioissa on tarkastusluukut lattian alla olevaa putkikanaaliin, jossa havaittiin kosteusvaurioi-
ta ja mikrobivaurioon viittaavaa hajua. Samaan kanaaliin on luukku todennakdoisesti myos
varaston 029 lattiassa.

Seuraavassa on kerrottu niiden tilojen osalta havaintoja, joissa havaittiin edella mainitun
alapohjakosteuden lisaksi myds muuta:

Ryhmé&huone 001:
- Muovimattoon tehtyjen viiltomittausten yhteydessda muovimaton alta havaittiin tule-
van kosteusvaurioon viittaavaa hajua (materiaalindytteet tukivat havaintoa)
- Tilan sisailmasta otettin VOC-nayte. Analyysin mukaan kokonaismaara (TVOC) il-
massa oli alhainen. Asiasta on kerrottu tarkemmin kohdassa 3.6.4. Analyysivastaus
on liitteessa 6.

Pesuhuone 002:
- Lattian muovimaton I&pi tuli mattoliiman (kosteusvaurioon) viittaavaa hajua. Matto on
osin pohjasta irti
- Seinan viemarin pystykotelon tarkastusluukku avattiin. Vieméariputken ymparilla ei
havaittu merkittavaa ilmavuoto tms. reittia lapiviennin kohdalla
- Suihkunurkan edessa on lastulevyrakenteinen kaappi, jonka alaosat ovat turvonneet
kosteuden vaikutuksesta

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Kuva 25. Pesuhuoneen viemarikotelon tarkastusluukun kautta ei havaittu merkittavaa.

Kuva 26. Pesuhuoneen 002 suihkunurkan edessa oleva lastulevyrunkoisen kaapin alaosat
ovat kastuneet / turvonneet

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Huone 003:
- Ko. tilan ilmasta otettiin kuitunayte, jossa todettiin selvasti suositusarvon ylittava kui-
tupitoisuus (kerrottu tarkemmin kohdassa 3.6.4). Analyysivastaus on liitteessa 7.

Kuva 27. Yleiskuva huoeesta 003.

Markaeteinen 015:
- Alaslasketun katon akustolevyissa on kuivuneita kosteusjalkia (syy ei tiedossa)

Kuva 28. Markaeteisen 015 alaslasketun katon akustolevyissa on kuivuneita kosteusjalkia

Keittid 018:
- lattiassa on akryylipinnoite, jossa on tummia laikkuja
- pintakosteusilmaisimella on em. pinnoitteen lapi epaluotettava mitata, mutta laikyt
eivat ndhdyn perusteella johdu kosteusrasituksesta.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan



Tutkimusselostus 28.5.2012

(g POLYGON Tyonro: 05122410203(;431;

Kuva 29. Keittion lattiassa on tummia laikkuja. Kyseisilla alueilla ei mitattu muusta lattiapin-
nasta poikkeavia kosteuslukemia.

Kaytava 027:

- Katon alaslasketussa levyssa on pieni aktiivinen kosteusrasituskohta (todennakoi-
sesti alaslasketun katon sisalla putkiliitoksen tms. hyvin pieni vuoto). Alaslasku on
niin ahdas putkien takia, joten paikkaa ei sen tarkemmin paasty nakemaan, koska
levyja ei rikottu). Ko. kohta on varaston 028 edessa.

Kuva 30. Katossa on pieni kostea alue, joka johtuneen ylapuolella olevan putken hyvin pie-
nesta vuodosta

Varasto 028:

- Tilassa on erityisen tunkkainen haju (lattia on kostea, joten haju voi osin johtua muo-
vimaton alla olevasta kosteudesta)

Varasto 029:
- Pakastimen alla lattiassa olevaa luukkua ei saatu pakastimen takia avattua. Ko.
luukku on todenné&kdisesti samaa lattian alla olevan kanaalin luukku, joka on mm.
lahella olevan varaston 030 lattiassa

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Varasto 030:
- Havaittiin paéasiassa jo aiemmin mainitut lattian ja lattian alla olevan kanaalin kos-
teusvauriot

We 031:
- Vaéliseindn alaosassa on halkeilua, mutta ei johdu kosteudesta

Tybhuone 035:
- lattiassa on luukku lattian alla olevaan kanaaliin
- sama luukun epatiiveys ja kosteusvaurioon viittaavat hajut, kuin varaston 030 luu-
kussa

Pohjakerroksen tilat (porraskaytavaéan rajoittuvat) 035, 037 ja 038 eivat kuuluneet tutkimus-
alueeseen.

3.5.2 1. kerroksen tilat

Ryhméahuone 101:

- Nykyisten (jalkeenpdin uusittujen) sankykaappien paalla kotelossa on reiat, jotka
ovat aiemmin toimineet ilmeisesti sankyjen "tuuletuskanavina” ja jotka on edelleen
liitettyn& poistoilmavaihtojarjestelmaan

Kuva 31. Sankykaappien paéalla kotelossa on reiat, jotka on liitetty poistoilmanvaihtojarjes-
telm&an (toimineet aikaisempien sénkykaappien tuuletuksena).

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Varasto 102:
- varastossa on erityisen ummehtunut haju, joka johtunee péédasiassa varastossa sai-
lytettavista tavaroista. Myds tilan ilmanvaihto on huono
- Katon akustolevyissa on vanhoja kosteusjalkia, jotka johtuvat ylapuolella olevan va-
raston patteriputken vuotamisesta (tapahtunut useampi vuosi sitten)

Kuva 32. Varaston 102 katon akustolevyissad on vanhoja vuotojalkid ylapuolella olevan pat-
terin vuotamisesta johtuen.

Pesuhuone 103:
- Lattiassa ei todettu kohonneita pintakosteusilmaisimen lukemia
- Nurkan pesualtaan vieméariputken lattianrajan tiiviys voi olla kyseenalainen (on mah-
dollista, etta ko. kohdasta tulee viemarin hajua, jos tilat olisivat alipaineisia)

o
Kuva 33. pesuhuoneen 103 pesualtaan tiivistys voi olla puutteellinen (vieméarihajujen mah-
dollisuus). Kuvassa tiivistettd on nostettu tarkoituksellisesti ylospain.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Eteinen 104:
- tuloilmaelin on erityisen voimakasaaninen (vastaavasti kuin kaikissa muissakin etei-

sauloissa)

Ryhmé&huone 106/ Laulusali 107:
- paljeovi haisee
- laulusali aistinvaraisesti hieman tunkkaisempi kuin viereinen ryhnméahuone 106
- ryhmahuoneen 106 kaapin pohjalevyyn tehtiin reikd, josta tarkasteltiin pohjalevyn al-
la olevan lattiapinnan ja puurunkoisten kaappien kuntoa. Tarkastuksessa ei todettu
poikkeavaa, mm. puuosat olivat normaalin nakagisia (ei vaurioita)

Kuva 34. Tilojen 106 ja 107 valisesta paljeovesta tulee hajua sisailmaan.

0w,

Kuva 35. Kaapin pohjalevyyn tehtiin reikd, josta tarkastettiin kiintean kaapin pohjan tilannet-
ta. Kaapin alla ei havaittu vaurioita (vasemman puoleinen kuva).

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Ryhmé&huone 109:
- tilasta otettiin kuitundyte, jossa ei todettu suositusarvon ylittéavia pitoisuuksia

Leikkihuone 111 /wc 113:
- leikkihuoneen (vain tuloilma) ja wc:n (vain poistoilma) vélinen ovi ei ole alareunasta
riittavasti auki, eika tilojen valilla ole muutakaan siirtoilmareittia

Pesuhuone 112:

- lattiassa ei todettu kohonneita kosteuslukemia
- muovimaton saumat ovat paikoin auki (kosteusrasitus on lattioilla kuitenkin niin va-
haista, etté kosteutta ei ole maton alla)

Kuva 36. Pesuhuoneiden muovimattojen saumat ovat paikoin auki. Kuva pesuhuoneesta
112.

Kéaytavé/eteinen 114:
- irrotettu jalkalista, eikd sen taustapinnalla todettu merkkeja vaurioista

Wc 118:
- saadun tiedon mukaan wc:ssé haisee usein (aamuisin) viemarin tms. haju. Tarkas-
tushetkelld hajua ei havaittu, eikéd mahdollista syyta loydetty
- Rakenteissa ei todettu pintakosteusilmaisimella kosteutta

Odotustila 125 ja puheterapian wc 126:
- saadun tiedon mukaan tiloissa on ollut poikkeavaa hajua. Tarkastushetkelld hajua ei
havaittu
- Rakenteissa ei todettu poikkeavia kosteuslukemia

Puheterapian tila 127:
- rakenteissa ei pintakosteusilmaisimella todettu poikkeavaa
- rakenteissa on jonkin verran halkeamia (ei johdu kosteudesta)

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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3.5.3 2. kerroksen tilat

Pesuhuone 202:
- Pintakosteusilmaisimella ei havaittu poikkeavaa
- Muovimaton saumat ovat muutamasta kohdasta hieman auki

Eteinen 203:
- kaytavalta irrotettiin jalkalistaa, mutta sen takana ei havaittu merkkeja vaurioista.

Kuva 37. Irrotetun jalkalistan taustapinnassa ei ollut merkkeja vaurioista.

Varasto 205:
- tilan patteri on vuotanut joskus. Lattiapintaa on avattu kastuneelta alueelta (muovi-
mattoa leikattu auki). Nyt lattiassa ei todettu kohonneita arvoja

Kuva 38. varaston 205 patteriputki on joskus vuotanut. Samassa kohdassa alapuolella va-
raston katossa oli kuivuneet kosteusjaljet

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Ryhmé&huone 206:

Paljeovesta tulee hajua siséilmaan

Ko. tilan ilmasta otettiin kuitundyte, jossa todettiin jonkin verran suositusarvon ylitta-
va kuitupitoisuus (kerrottu tarkemmin kohdassa 3.6.4). Analyysivastaus on liitteessa
7.

Ryhmahuone 209:

Tilaan on valunut katosta vetta aiempaan vesikattovuotoon liittyen

Katon akustolevyissa on kosteusjalkia

Kattopinnasta mitattiin pintakosteusilmaisimella kohonneita lukemia erityisesti ulko-
seinadn laheisyydesta

Em. asiat liittyvat vesikattovuotoihin, joita on kasitelty aiemmin ylapohjaan ja vesikat-
toa koskevissa kohdissa 3.2.4

Leikkikeittio 210:

Tilaan on valunut katosta vetta aiempaan vesikattovuotoon liittyen

Talla hetkella ei selvasti kohonneita kosteuslukemia havaittu (mitattu pistokoeluon-
toisesti alaslasketun katon sisélta kattobetonista)

Katon betonipinnassa on aiempaan vuotoon liittyvia jyrsintapintoja nakyvissa

Kuva 39. Alaslasketun katon sisalla on betonipinnassa jyrsintajalkid vanhaan vahinkoon
littyen. Kuva leikkikeittiosta 210.

Pesuhuone 213:

Tilaan on valunut katosta vetta aiempaan vesikattovuotoon liittyen

Talla hetkella ei selvasti kohonneita kosteuslukemia havaittu (mitattu pistokoeluon-
toisesti alaslasketun katon sisélta kattobetonista)

Pesuhuoneen lattiassa ei todettu kohonneita kosteuslukemia

Muovimaton saumoissa on pienia halkeamia
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Ryhméahuone 215:
- pesualtaan vieresta seindstda on maalipinta lohkeillut (ko. kohdassa ei ollut poik-
keavia kosteuslukemia)

Tietokonetila 220:

- tilan paljeovi haisee

- paljeovesta otettiin materiaalinayte VOC-maaritysta varten
o Naytteen kokonaismaara (TVOC) oli 125 ng/g h
o Epéatavanomaisina pitoisuuksina yksittaisista yhdisteisté havaittiin etanolia 23

ng/ g h ja etikkahappoa 19 ng/ g h

0 Naytteen analyysivastaus on esitetty liitteessa 5

- Katossa on reikd, joka ilmeisesti on yhteydessa vanhaan ilmanvaihtohormiin

Kuva 40. Tietokonetilan paljeovi haisee.

Kuva 41. Tietokonetilan katossa on reik&, joka on ilmeisesti yhteydessa vanhaan ilmanvaih-
tohormiin.
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Pesuhuone/ wc 227:
- Lattialla havaittiin pieni maara vetta (syyna yhden pesualtaan viemarilitoksen vuoto).
Vesi valuu lattialle ja tilan lattiakaivoon
- Lattiassa ei pintakosteusilmaisimella havaittu poikkeavaa

[F=S

Kuva 42. Pesuhuoneen/ wc:n 227 pesualtaan viemariliitos tiputtaa vetta vahan lattialle.

3.6 Naytteiden tulokset

3.6.1 Materiaalien VOC-naytteet

Muovimattojen VOC-naytteet otettiin pohjakerroksen ryhmahuoneista 001 ja 007. Molem-
missa naytteissé todettiin korkeita haihtuvien yhdisteiden kokonaismaaria (TVOC) ja yksit-
taisista yhdisteista mm. 2-etyyli-1-heksanolin korkeita arvoja. (ks. kohta 3.2.1). Analyysivas-
taus on esitetty liitteessa 2.

Tietokonetilan paljeovesta otettiin VOC-nayte. Tuloksen perusteella haihtuvien yhdisteiden
kokonaisméaara oli jonkin poikkeava (TVOC 125 ng/ g h) ja yksittaisista yhdisteista etanolin
(23 ng/ g h) ja etikkahapon (19 ng/ g h) pitoisuudet olivat poikkeavia. Paljeoven VOC-
maarityksen analyysivastaus on liitteessa 5.

3.6.2 Materiaalien mikrobinadytteet

Materiaalindytteet mikrobiméaarityksia varten otettiin pohjakerroksen putkikanaalin muotti-
laudasta (tila 030) ja ylapohjan (ullakon ja 2. krs:n vdlisesta vélipohjasta) kutterinlastuista.
Kaikissa naytteissa todettiin runsasta mikrobikasvua. (ks. kohdat 3.2.1 ja 3.2.4.). Ana-
lyysivastaukset ovat liitteesséa 3.
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3.6.3 Materiaalin PAH-yhdisteet

Materiaalindyte PAH-maaritysta varten otettiin pohjakerroksen varastohuoneen 030 lattian
alla olevan putkikanaalin vedeneristyksesta (pikieristys) (ks. kohta 3.2.1). PAH-analyysin
mukaan pikieristeessa ei ollut merkittavid maaria PAH-yhdisteita. Analyysivastaus on esitet-
ty liitteessa 4.

3.6.4 Sisédilman VOC-nayte

Ryhmatyohuoneen 001 sisailmasta otettiin VOC-ilmanayte, koska lattioissa todettiin laajoilla
alueilla kosteusrasitusta ja materiaalindyttein muovimatossa todettiin korkeita haihtuvien
yhdisteiden kokonaispitoisuuksia (TVOC) ja vaurioita indikoivia VOC-yhdisteita.

Sisailman VOC-pitoisuus oli kuitenkin alhainen (< 30 pg/m®). Yksittéisistd yhdisteista 2-
etyyli-1-heksanolia oli eniten (7 pg/m®). Kyseista maaraa ei voida pitaa suurena, mutta an-
taa viitteet siitd, ettd vaurioituneista muovimatoista (joissa on materiaalinaytteilla todettu
korkeita pitoisuuksia) vapautuu kyseista yhdistetta jonkin verran sisédilmaan. Analyysivasta-
us on esitetty liitteessa 6.

3.6.5 Sisédilman kuitunaytteet

Sisdilman kuitunaytteet kerattiin laskeumalevyjen avulla, joista geeliteipilla otettiin naytteet.
Ennen naytteenottoa laskeumalevyt olivat tiloissa noin kahden viikon ajan. Naytteet otettiin
pohjakerroksen tilasta 003, ensimmaisen kerroksen tilasta 109 ja toisen kerroksen tilasta
206.

Kuitujen lukumaaralle pinnoilla ei ole olemassa virallisia ohjearvoja. TyOterveyslaitoksen
suositus kuitupitoisuudeksi on alle 0,2 kuitua/cm®. Kyseista raja-arvoa voidaan pitaa melko
tiukkana. Kuitupitoisuuden ollessa yli 1 kuitua/cm? puhutaan tyypillisesti vasta merkittavasta
tuloksesta. Tulokset olivat seuraavat:

Nayte 1 Tila 003: 2,6 kuitua/ cm?
Néayte 2 Ryhméhuone 109: < 0,1 kuitua/ cm?
Nayte 3 Ryhmahuone 206: 0,4 kuitua/ cm?

Analyysivastaus on liitteessa 7.

Tulosten perusteella naytteen 1 kuitumaara on korkea ja naytteen 3 kuitumaara on jonkin
verran yli suositusarvon.

Kuitulahteen& voi olla tuloilmakanavien &anenvaimentimet, paatelaitteet tai sisakattojen

mineraalivillapohjaiset akustolevyt. Akustolevyjen reunat on kuitenkin suojattu, joka yleensa
estaa kuitujen irtoamisen. Nayte 1 otettiin naytteista lahimpana tuloilmaelintad (kattohajotta-
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jaa) ja siten myos tuloilmavirtausta, joten sen perusteella Iahde on todennakdisesti tuloilma-
puolella. Toisaalta tuloilman kattohajottajissa ei ole paineentasauslaatikoita, eika néin ollen
mineraalivillaa, joten niista ei kuitulahdetta pitaisi olla. Sen sijaan seinahajottajien paineen-
tasauslaatikoissa voi mineraalivillalahde olla. Tulokset ovat siind mielessa ristiriitaisia, etta
naytteet 2 ja 3 otettiin tuloilmavirtausten lahelta, jotka tulivat seindhajottajista. Kohteesta ei
ollut kaytettavissa ilmanvaihtopiirustuksia, joten esimerkiksi mahdollisista kanavaaénen-
vaimentimista ei saatu tietoa (myos kanavaaanenvaimentimet voivat toimia kuitulahteind).

4 JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksessa tuli esille useampia tekijoita, jotka heikentavat sisailman laatua ja joista voi
aiheutua mm. koettuja poikkeuksellisia hajuja seka epailtya sisdilmaongelmaa.

Selvimmat ja laajimmat rakenteelliset ongelmat liittyvat alapohja- ja ylapohjarakenteeseen.
Alapohjassa on laajoilla alueilla kosteusrasitusta, joka johtuu maakosteudesta/ ulkopuolises-
ta kosteusrasituksesta. Joidenkin tilojen (mm. ryhmé&huone 001) alapohjarakenteita on uu-
sittu jo muutamia vuosia sitten, mutta ongelmat ovat uusiutuneet, koska kosteuslahdetta ei
ole poistettu/ otettu huomioon. Kosteuden vaikutuksesta mm. muovimatoissa todettiin vauri-
oita, joiden johdosta myo6s sisdilmanaytteessa saatiin viitteitA muovimaton hajoamistuottee-
na syntyvistda VOC-yhdisteista. Alapohjan rakennetyyppejd on alunperinkin ollut varmasti
erilaisia ja liséksi vuosien saatossa tehtyjen korjaustéiden yhteydessa rakennetyyppeja on
voitu muuttaa. Tutkimuksessa esiin tulleita alapohjan rakennetyyppeja voidaan pitdéd koste-
usteknisesti riskirakenteina (mm. betonilaatta valettu suoraan maata vasten), varsinkin kun
alhaaltapain tulevaa kosteusrasitusta on olemassa. Alapohjan kosteusrasitustasoon vaikut-
taa tyypillisesti mm. sadevesien ohjaus, salaojien toimivuus ja rakennuksen alla olevan
maatayton laatu.

Kohteen katolta tulevien sadevesien ohjauksessa on julkisivuittain eroavaisuuksia. Pohjoi-
sen puolen sivustalla sadevedet on ohjattu loiskekivien avulla kauemmaksi rakennuksen
vierustalta, mutta ne aiheuttavat kuitenkin ulkoseinalle roiskerasitusta. Lansipaadyn osalle
katolta tulevia sadevesia ei laske, ja sisdpihan puolella katolta tulevat sadevedet on ohjattu
sadevesikaivoihin. Salaojien mahdollisesta olemassa olosta ei saatu viitteita (ainakaan tar-
kastuskaivoja ei pihalla ollut nakyvissd). Lansipdddyssa pihalla on sadevesikaivo, johon
valuu pihalta hiekkaa. Lansipdadyn alapohjan kosteusongelmiin liittyen mm. sadevesiviema-
réinnin toimivuus olisi syyta tarkastaa/ tarvittaessa puhdistaa.

Sisdilman kannalta oleellinen tekija (sisdilmaa heikentava asia) on lattian alla meneva putki-
kanaali, jossa mm. muottilaudoissa todettiin mikrobikasvua ja kanaalin ilma oli voimakkaasti
mikrobivaurioon viittaavaa. Erityisen ongelmallinen tilanne on silloin, kun siséatilat ovat ali-
paineisia kanaaliin nahden. Talla hetkella ilmanvaihdon normaalissa kayttbasennossa (1/1)
rakennus on ylipaineinen, jolloin mm. ilmavirtauksia putkikanaalista ei tullut sisétiloihin. Kui-
tenkin ilmanvaihdon kytkeytyessa puoliteholle (1/2), havaittiin sisatilan ainakin tiettyina het-
kind olevan kanaaliin n&dhden alipaineinen, jolloin kanaalista tuli epétiiviiden lattialuukkujen
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kautta mikrobivaurioon viittaavaa hajua. Tama voi olla samaa hajua, joita kayttgjat ovat ti-
loissa kokeneet. Mahdollinen viemarinhajun lahde voi sisétilan alipainetilanteessa olla myos
pesualtaiden viemariputken ja lattian liitoskohdat valinen kohta, joka joissakin kohdin tiivis-
teen osalta naytti epailyttavalta. Lisaksi hajua voi tulla myds kaytavilla olevien terasluukku-
jen kautta, jotka ovat pohjaviemarin tarkastusluukkuja. Myoskaan ko. luukut eivat ole ilmatii-
viita ja niistd on yhteys maaperdan olemassa.

Ylapohjan ongelmat liittyvat aiemmin olleisiin vesikattovuotoihin. Vesikaton sulamisvedet
ovat paasseet vesikattorakenteesta (vesikatteesta seké aluskatteesta) Iapi ylapohjatilaan ja
siitéd edelleen ullakon ja 2. kerroksen vélipohjarakenteeseen. Valipohjassa on orgaanista ja
paikoin hyvin herkasti mikrobivaurioituvaa materiaalia (mm. kutterinlastua ja Toja-levya),
jota ei todennéakdisesti ole poistettu vesivuotojen jalkeen. Kosteusmittausten mukaan eriste-
tilassa on paikoin edelleen kosteutta (90 % RH) ja eristeista otetuissa materiaalinaytteissa
runsasta mikrobikasvua. Samassa kohdassa alapuolella myds ryhmaétilan 209 katossa to-
dettiin kosteutta. Ylapohjan tutkiminen keskityttiin kerrotulle vuotoalueelle. Sisailman kannal-
ta tilanne olisi erityisen ongelmallinen, jos sisatila olisi ullakkotilaan nahden alipaineinen,
niin kuin ns. normaalisti olisi, koska betonilaatan (alalaattapalkiston) pinnassa on halkeamia,
joista vuotoilmaa voisi tulla sisatilaan pain. Talla hetkell&d sisétila on reilusti ylipaineinen,
jolloin ilmavirtauksia vélipohjan kautta sisatilaan ei todennéakoisesti tule.

Ylapohjan kosteusteknista toimivuutta seka vesikaton mahdollisia vuotoriskeja ajatellen si-
satilojen ylipaineisuudella on myés negatiivinen vaikutus; ullakkotila lampi&é sisatilojen lam-
povuodoista, joita sisdilman ylipaineisuus korostaa/ lisda. Ullakon lampiaminen sulattaa
"sopivalla” kelilla mm. vesikatolla olevan lumen ja jaan, jolloin vesikatteen alle voi syntya
"paineellista vettd”. Talldin mahdollisten vesivuotojen riski kasvaa.

Ullakolle p&dasee lamminté ja kosteaa siséilmaa todennadkoisesti myos vanhojen ilmanvaih-
tohormien yms. kautta. Vanhoija tiilirakenteisia ilmanvaihtohormeja rakennuksessa on usei-
ta. Ullakolle paaseva sisdilman kosteus tiivistyy vesikaton rakenteiden alapintoihin, joista
esimerkkina ovat ylapohjarakenteissa kauttaaltaan nédkyvét kuivuneet kosteusjaljet.

Tiloissa koettujen vaihtelevien lampdolosuhteiden syyna on useampia LVISA-teknisia asioi-
ta, jota on kasitelty tarkemmin AX-Suunnittelun raportissa. Selvia ongelmakohtia 16ytyi sekéa
ilmanvaihto-, etta lammitysjarjestelmésta. Mittausten mukaan erityisesti lansipaadyssa koe-
tuissa tiloissa voitiin mittaamallakin saada selvasti (2-3 °C) muita sisatiloja alhaisempia lam-
potiloja (n. 20 °C vs. 22...23 °C). Lansipaadyn tiloissa viileytta aiheuttanee myos tilojen ko-
koon nahden isot ikkunapinnat. Paivakotitiloissa valttavan sisailman lampétilaraja on 20 °C,
jota ei todennakoisesti saavuteta erityisesti l&nsipdadyn kaikissa tiloissa kaikkina aikoina.
Kovilla pakkasilla tilanne on todennakdisesti edella esitettya vielakin huonompi.

Kuitunaytteiden perusteella yhdessa naytteessa kolmesta havaittiin selvasti koholla oleva
pitoisuus. Koko rakennuksen laajuus huomioiden otanta oli melko pieni (yksi nayte/ kerros),
mutta sen perusteella saatiin viitteet kuitujen olemassa olosta. Kuitundytteiden kerays ta-
pahtuu laskeumalevyjen avulla, jolloin mm. sisatilojen ilmavirtaukset (ilmanvaihtoon liittyva
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asia) vaikuttavat kuitujen laskeutumiseen. Taman takia ilmassa olevia kuituja ei valttamatta
aina saada nékyviin kaikissa naytteissa (ts. jos ilmavirtaukset eivat osu “sopivasti’ las-
keumalevyjen laheisyyteen). Tassa kohteessa oli liséksi paikoin suuret tuloilmanopeudet,
jotka yleensa helpommin irrottavat mahdollisia kuituja esimerkiksi ilmanvaihdon aaneneris-
tysmateriaaleista.

5 TOIMENPIDESUOSITUS

llImanvaihtoon liittyvia sellaisia korjauksia tai perusparannuksia, jotka vaikuttavat painesuh-
teisiin (tekevat tilat nyt todetun ylipaineen sijaan alipaineisiksi) ei ole suositeltava tehda en-
nen kun voidaan varmistua, ettd rakenteet on korjattu ja/tai tiivistetty niin, etta niista ei tule
ilmavuotoja sisatiloihin.

Alapohjarakenteiden ja siihen liittyvien tekijoiden korjaustoimenpiteet:

- tehtava erillisen korjaussuunnitelman mukaan, jossa otetaan huomioon mm. kastu-
neiden ja vaurioituneiden rakenteiden riittava purkulaajuus, ulkopuolinen kosteusra-
situstilanne ja oikeat korjaustavat, joilla varmistetaan, ettd rakenteiden kastumista ei
haitallisissa maarin tapahdu uudestaan

- ennen korjaussuunnittelua tulee alapohjaan tehda viela isompia rakenneavauksia,
joilla varmistetaan/ selvitetddn eri rakennetyypit, rakennekerrokset ja maan alus-
tayton materiaali. Liséksi tulee ottaa huomioon, ettd betonilaattoihin on todennakaoi-
sesti imeytynyt VOC-yhdisteita

- ennen alapohjan korjausta tulee selvittdd tarkemmin/ tehd& tarvittaessa korjaavia
toimenpiteita ulkopuolisen kosteusrasituksen pienentamiseksi (mm. sadevesiviema-
reiden ja kaivojen puhtauden tarkistus/ tarvittaessa pesut ja puhdistukset, salaojien
olemassa olon varmistus/ tarvittaessa korjaukset (mm. lansipaadyn tiloja rajoittavat
ulkoseinien osuudet)

- pohjoissivulle sadevesiviemardinti

- lattian (alapohjan) alla oleva kanaali (vanhat muottilaudat yms. riskitekijat) on suosi-
teltava purkaa viimeistaan lattioihin tehtavien isompien korjaustoimenpiteiden tai pe-
ruskorjauksen yhteydessa. Ensiaputoimenpiteena on lattioiden luukkujen ja muiden
kohtien, joista sisdilma voi kanaaliin olla yhteydessa, tiivistdminen ja varmistaminen,
etta sisatiloja ei tehda alipaineisiksi

Ylapohjarakenteen korjaustoimenpiteet

- ilmeisesti talla hetkell&d ns. akuuttia vesivuotoa ei vesikatossa ole tai ainakaan ke-
vaan 2012 sulamisvesien aikaan asiasta ei ole tietoa tai havaintoja saatu. Todenna-
koéisesti ryhmahuoneen 209 katossa oleva kosteus on vanhaa kosteutta (rakenne ei
kuivu, koska ylapuolella eristeet valipohjassa ovat kosteita)

- Mahdollisen peruskorjauksen yhteydessa tulee selvittdd tarkemmin ja useammasta
kohdasta aluskatteen kunto (aluskatteena on seka huopaa, ettd todennakdisesti
my6s muovipohjaista aluskatemateriaalia) ylapuolelta poistamalla tiilikatetta (koska
saadun tiedon mukaan viimeisen kattokorjauksen yhteydessa huopaaluskate oltai-

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan



Tutkimusselostus 28.5.2012

‘ Po LYGON Tyobnro: 05122410306(5’1;

siin todettu "hapuraksi” ja vuodot olisivat pohjoissivulla aiheutuneet siité syysta). Pe-
ruskorjauksen yhteydesséa tulee varautua perusteellisempaan vesikattokorjaukseen,
jonka avulla riskit vesivuodoille loppuvat (riippuen em. lisaselvityksen tuloksesta)
Ullakon ja 2. krs:n valinen valipohjarakenne tulee avata kastuneelta alueelta (=alue,
joka on kastunut ja josta on vetta tullut 2. krs:n tiloihin edellisen vesikattovuodon ai-
kana). Kastuneet ja vaurioituneet lammoneristeet tulee poistaa. Tyd on tehtava yla-
kautta, jolloin se vaatii mm. ullakon palopermannon piikkauksia. Betonirakenteet tu-
lee kuivata, rakenteet desinfioida ja lisaksi suositellaan alalaattapalkiston (betonilaa-
tan) halkeamien tiivistysta

Samassa yhteydessa yksittaisten tilojen nyt olevat kosteat kattopinnat (mm. tila 209)
tulee jyrsia auki, jotta betonirakenne voi kuivua molempiin suuntiin

Rakennuksen kuitulahteen lisdkartoitus/ korjaustoimenpiteet:

liImanvaihtopiirustukset tulisi I0yt&4, jotta esim. tuloilmakanavissa olevat mahdolliset
kanavaaanenvaimentimet voitaisiin paikantaa. Yhtena vaihtoehtona on kartoittaa li-
sakuitunaytteilla tilannetta (nyt otos oli pieni)

tuloilmaelimet (ainakin seind&hajottajien paineentasauslaatikot) tulisi avata kauttaal-
taan / varmistaa voiko niihin kohdistuvilla korjaustoimenpiteilla vahentaé sisailman
kuituja

tuloilman runkokanavien aaneneristyslamellien pinnoitus todenndkdisesti vahentaisi
siséilman kuituja

Yksittaisiin kohtiin/ asioihin liittyvia toimenpidesuosituksia:

Markaeteisessa 015 alaslasketun kattolevyn vaihto (jossa vanhoja kosteusjalkia).
Samalla varmistaa, etta mitaan vuotoa alaslasketun katon sisalla ei talla hetkella ole
Kaytavan 027 alaslasketun katon kosteuden syyn selvitys/ korjaus (ylapuolella katon
sisélla on ko. kohdassa useita putkia. Epailys putken liitoksen tms. vuodosta)
Varaston 102 katosta kattolevyn poisto (jossa vanhoja ylapuolella olevaan patteri-
vuotoon liittyvia jalkiad)

Varaston 205 lattian jyrsinta alueelta josta matto poistettu patterivuotoon liittyen ja
lattian korjaus. Myo6s puinen jalkalista tulee vaihtaa uuteen

Pesuhuone/ wc 227:ssa vuotavan viemariliitoksen korjaus

Ikkunoiden uusimisia peruskorjauksen yhteydessa suositellaan (viihtyvyysasia lansi-
paadyn tiloissa ja energiakulutus koko rakennuksen osalla)

Lansipaadyn tilojen lampdolosuhteiden parannus erityisesti lammityskaudella (kos-
kee jokaista kerrosta) lammitysjarjestelman saadolla ja siihen liittyvilla toimenpiteilla
(ks. AX-Suunnitelun raportti)

Pesuhuonetilojen/ wc-tilojen muovimattojen saumoissa oli halkeilua, jolla ei ole mer-
kitysta jos lattioilla ei kaytetd vettd (nyt tehtyjen mittausten mukaan rakenteeseen ei
ole paassyt kosteutta). Viimeistaan peruskorjauksen yhteydessa lattiapinnat tulee
korjata.

Putkimiehen toimesta pesualtaiden (erityisesti wc/pesuhuoneet) viemariputkien ja
lattioiden valisen tiivistysten tarkastus (ensin muutamasta kohdasta ja tarvittaessa
koko rakennuksen osalta) seka tarvittaessa tarvittavat korjaukset
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- Paljeovet suositellaan poistettavaksi

- Vanhojen ilmanvaihtohormien poistamisen mahdollisuutta tulee arvioida viimeistaan
peruskorjauksen yhteydessd. Tassa vaiheessa tulisi kartoittaa kaikki ilmanvaihto-
hormien kautta tulevat mahdolliset ilmavuotoreitit ja sulkea ne umpeen (mm. tieto-
koetilan katossa oleva aukko), jotta kyseisista hormeista ei péaasisi ullakolle siséil-
maa (=l&mpo- ja kosteuskuormaa).

Tampereella 28.5.2012
Polygon Finland Oy

. 3 Vi i
Kinea ﬁ%ﬁ’ﬁb Addo 1<

Kimmo L&ahdesmaki, DI Arto .Y"'Iinen, RI (Amk)

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Pohjakuvanmerkinnat:
- Rakennekosteuden mittapiste = numerot 1-13
- Mikrobim&aritys materiaalindytteesta = MIK (tulokset liitteessa 3)
- VOC-maaritys materiaalinaytteestd = VOC (tulokset liitteissa 2 ja 5)
- PAH-yhdisteiden maaritys materiaalista = PAH (tulos liitteessa 4)
- Sisdilman VOC-analyysi ryhmé&huoneesta 001 (tulokset liitteessé 6)
- Kuitunaytteet ilmasta = KUI (tulokset liitteessa 7)

RAKENNEKOSTEUDEN MITTAUSTULOKSET

Mittauspiste Tila Mitattu ra- Mittauskohta Suhteellinen Lamptoéila
(MP) kenne kosteus [°c]
“) [% RH]
1 Ryhmah. 001 AP Muovimaton alta **) 93 19.7
2 Ryhmah. 001 AP Muovimaton alta **) 95 19.9
3 Ryhmah. 001 AP Muovimaton alta **) 85 17.7
4 Ryhmah. 007 AP Muovimaton alta **) 84 20.9
5 Pesuh. 002 AP Muovimaton alta **) 88 20.0
6 Huone 003 AP Muovimaton alta **) 80 21.0
7 Ryhmah. 001 AP Eristetila 95 18.5
8 Ryhmah. 007 AP Eristetila 70 19.0
9 Var. 030 AP Muovimaton alta **) 96 21.8
10 Ryhmah. 201 VP Tyhja ilmatila 21 20.5
11 Huone 211 VP Tyhj6 ilmatila 22 20.5
12 Ullakko VP Eristetila ***) 90 195
13 Ullakko VP Eristetila ***) 55 194

*) AP = alapohja, VP = valipohja
**) Viiltomittaus muovimaton alta
***) Ullakon ja 2. krs:n valipohjasta eristetilan alapinnasta (poraus ullakon puolelta)

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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NEESSA 209

SININEN KATKOVIIVA ALUETTA KA-
TOSTA, JOKA KASTUNUT AIEMMASTA
VESIKATTOVUODOSTA.

PUNAISELLA KATKOVIIVALLA ALUE,
JOSSA NYT KATON PINNASSA TO-
DETTIN KOSTEUTTA RYHMAHUO-

KATOSSA REIKA ILMEISETSI
HAAN ILMANVAIHTOHORMIIN

VAN-

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Finnigh Acereditation Sarvice
TO13 (EN ISOQAEC 17025}

VOC-analyysi materiaaliniytteisti

As.viitenumero:
Keriidji/Vastuuhls:
Analysoitavat yvhdisteet:
Tulo.pvm.:
Analysoija(l):

051224100049

Arto Ylinen

VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla
19.04.2012

Kim Kuusisto

Analysointimenetelmé

Niivtteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, pCTE.

Materiaalindivtettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax-putkeen.
Tenax-putkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin kaasukromatografisesti kiiyttien termo-
desorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta (TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertai-
luaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritictokannan avulla.

Niytteistd on médritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC) tolueeniekvi-
valenttina. TVOC on médritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin viliseltd alueelta
kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on mééritetty joko puhtaiden
vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Niytteisti on midritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus tolueeniekvi-
valenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisid pitoisuuksia, mikéli pitoisuudet ovat
tulosten tulkinnan kannalta merkittavii.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndytegrammaa kohti (pg/m*g).

Talld menetelmiilli tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mit aineita
ja miss# suhteessa niitd emittoitun kiiytetyissi koeolosuhteissa.

TYOTERVEYSLAITOS KAYNTIOSOITE puhelin 030 4741
Topeliuksenkatu 41 a A Topeliuksenkatu 41 b faksi 030474 2114
00250 Helsinki 00250 Helsinki www. tt]fi

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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TYOTERVEYSLAITOS 2(4)
ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 193273
9,5.2012

Tulokset

Niyteskerdin: 189190

LIMS numero: CK12-00963-1

Mittauspaikka: Kalevan PK, 'Pdiviinsiteet’

Mittauskohde: ryhmihuone 1, P:5,14g

Analysointipvm: 260412/KKU

Tlmamééari: 2,31 dm?

Yhdiste Pitoisuus | Laatu

ALIFAATTISET JA ALISYKLISET HILIVEDYT I

2.2.4.6.6-Pentametyyliheptaani (2 lngmtg i
AROMAATTISET HILIVEDYT - | !
2.6-Di-tert-butyyli-4-metyylifenoli eli BHT** 7 ugm'y
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET -

Junipeeni** I ng/mlg |

MNapoli** 6 pgm'g |

a-Pineeni 1 ngmg
YESIARVOISET ALKOHOLIT - | [
1-Butanoli 11 lug/m'g
C9-alkoholit** 170 |ug/m'g
2-Ftyyli-1-heksanoli 47 pg/m'e

1-Heptanoli 2 |pgimiy
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT - !
2-(2-Butoksietoksijetanoli 29 pg/m’g |
2-Butoksietanoli k] ug/m’g |
2-Fenoksietanoli 76 pg/m'g
ALDEHYDIT - : :
Bentsaldehydi 4 pgmie
Heksanaali ' pg/m’g

KETONIT - | |
2.6-Di-tert-butyylibentsokinoni** |2 lug/m’g i
ESTERIT JA LAKTONIT |- | '
Butyvli-2-etyyliheksanoaatti** i _ 1 pgmeg | |
TYPPIYHDISTEET B . 1
1-Metyyli-2-pyrrolidoni 37 ngim'g |
PIIYHDISTEET - !
Heksametyylisyklotrisiloksaani** 4 |ug/m'g
Oktametyylisyklotetrasiloksaani** 5 pgmte |
Dekametyylisyklopentasiloksaani ' pgmy
HATHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) |359 pgimg
Niyte/kerdin: 189214
TYOTERVEYSLAITOS KAYNTIOSOITE ' puhelin 030 4741
Topeliuksenkatu 41 a A Topeliuksenkatu 41 b faksi 030 474 2114
00250 Helsinki 00250 Helsinki www L0

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan



LITE 2 3/4

TYOTERVEYSLAITOS
ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 193275

34

9.5.2012
LIMS numero: CK12-00963-2
Mittauspaikka: Kalevan PK, "Piiviinsiteet'
Mittauskohde: ruokailuhuone, P:5,14¢
Analysointipvm: 260412/KKU
[lmaméiri; 2,04 dm?
Yhdiste 'Pitoisuus | Laatu
ALIFAATTISET JA ALISYKLISET HITLIVEDYT - |
2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani b pgmig |
AROMAATTISET HIILIVEDYT -
2.6-Di-tert-butyyli-4-metyylifenoli eli BHT** 7 |ug/mg
YKSIARVOISET ALKOHOLIT -
2-Etyvli-1-heksanoli 84 ug/mg
FENOLIT --
Fenoli 4 ugm'g
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-(2-Butoksietoksi)etanoli 9 ug/mg
2-Butoksictanoli 1 lugm’g
2-Fenoksietanoli 20 lug/mg
ALDEHYDIT - |
Bentsaldehydi 2 lug/mg
Heksanaall T ugme
Nonanaali 3 ug/miy
TYPPIYHDISTEET -
1-Metyyli-2-pyrrolidoni 119 ug/mig
PIYHDISTEET T |
Heksametyylisyklotrisiloksaani®* |4 ug/m’g
Oktametyylisyklotetrasiloksaani** |4 ug/m'g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 193 ug/m’g

Tulosten tarkastelu

Kahdella tihdelld (**) merkitvt aineet on médritetty tolueeniekvivalenttina
ja tunnistettu kiyttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Niiden
aineiden pitoisuudet ovat semikvantitatiivisia.

Yksittdisten aineiden summa on suurempi kuin TVOC, koska
ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus mééritetiin
tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). Suuri osa timén
néytteen yvksittiisistd vhdisteistd on méaaritetty niiden

omilla vasteilla, jotka saattavat poiketa huomattavasti
tolueenin vasteesta.

Tulokset on annettu vksikossd pg/m?® haihtuneena materiaaligrammaa kohti
(ng/mig).

TYOTERVEYSLAITOS  KAYNTIOSOITE © puhelin 030 4741
Topelivksenkatu 41 a A Topeliuksenkatu 41 b faksi 030 474 2114
00250 Helsinki 00250 Helsinki www. i

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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TYOTERVEYSLAITOS 4(4)
ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 193275
9.5.2012

Talld menetelmalld analysoidut niytteet eivit vastaa huoneilmasta kerittyji
néytteitd eikd materiaalien pédéistéluokitusta (M-luokat).

Omien tutkimuksiemme mukaan tilld menetelmilld analysoitujen vanhojen,
vaurioitumattomien pintamateriaalien pdéstdt (TVOC) ovat olleet alle 70 ng/mg,
Rajaa el voi sellaisenaan kiyttid linoleumille, silld vaurioitumattomienkin
linoleumipinnoitteiden pééstat ovat olleet téatd suurempia.

Tyotervevslaitoksen Asiakasratkaisut on akkreditoitu testauslaboratorio T013
(FINAS-akkreditointipalvelut, EN ISO/IEC 17025). Néytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympiiristén kehittiminen -osaamiskeskus
A~

, / 7
- A - AP i
ol il P ezt o P e
: A7 Ay Lottt e A

Kaija Lappalainen Kim Kuusisto
asiantuntija laboratoricanalyytikko

Témiin lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

TYOTERVEYSLAITOS - KAYNTIOSOITE puhelin 030 4741
Topeliuksenkatu 41 a A Topeliuksenkatu 41 b faksi 030 474 2114
00250 Helsinki (250 Helsinki www. 1] fi

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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ANALYYSIVASTAUS K121036MS 1(2)

vt

26.5.2012

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EM ISQVIEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Nadytteenottopaikka:
Nadytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaard:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Mesofilliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofilliset sienet
Mesofiiliset bakteerit
Mesofiiliset aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet

Arto Ylinen

L
FaRe

£

T
‘?4' //—.‘\'\\‘.\\

e

[

e F

",

it

Kalevan péivékoti, Petsamonkatu 9, 33500 Tampere

17.4.2012
19.4.2012
i kpl

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (AR1205-TY-031)
Suoraviljelymenetelmd, elinkykyisten mikroblen magrd suhteellisella

astelkolla. Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++
= kohtalaisesti (20-49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (=200 cfufmalja). Sisdinen
menetelma.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysld.

Kasvatusalustat

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar)
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar)

2% mallasuuteagar (M2-agar)
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar)
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar)

1. Muottilauta, alapohjan kanaali, Keittidvarasio = \VAR. 030

Kasvatus- Kasvatus-

lampdotila aika

+ 25°C 7 wrk
+ 25°C 7 wrk
+ 25°C 7 vrk
+ 25°C 7 wrk
+ 25°C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta

vahva vliite vauriosta

Tam&n analyysivastauksen osittainen julkalseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tytterveyslaitos

Weulgniementle 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh, 030 4741, faksl 030 474 7474, Y-tunnus 0220266-9, www. t.A/kuopio

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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ANALYYSIVASTAUS K121036MS 2(2)
Analyysitulos:
Mayte | Mescfiiliset sienet Mesofilliset bakteerit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensd +++ | Yhteensa +++ | Yhteensd +++ | Yhteensa +++
A, ochraceus™ + |A. ochraceus™ + | Cladosporium + | Streptomyces* +
Aphanocladium + | A. versicolor® + | Penicillium +4 | Muut bakteerit +++
Penicilfium ++ |Aphanocladium  + |Scopulariopsis®™  +
Scopulariopsis® + | Cladosporium + | steriilit +
steriilit + | Penicillium ++ | Tritirachfum* +
Scopulariopsis* +

*=kosteusvaurioon viittaava mikrobl, A.=Aspergillus, Streptomyces=aktinobakteer| (sédesien|)
Tulkintachje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tules viittaz materiaalin kostumiseen ja vauricitumiseen,
mikéli materiaalindytteessd on elinkykyisid sieni-itiditd runsaasti (+++/++++) tal ndytteessa esiintyy
kosteusvauricon wviittaavia mikrobeja, Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin
normaalia,

Sucraviljelymenetelman mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++-+- (=erittdin runsaastl
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen ja -oppaan (Soslaali- ja terveysministerion oppaita
2003:1, soveltamisopas 3. korjattu painos 2009) laimennossarjamenetelmdlld  viljellyn
materiaalindytteen tulkintaohjeen yli 10 000 cfu/g mikrobipitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja
++ (=kohtalaisest] mikrobeja) vastaavat laimennossarjamenetelmén alle 10 000 cfufg pitoisuutta,
jollein mikrobilajisto on otettava tulesta tulkittaessa huomioon.

.J-/'{'r_ r " . G—
Marja Ha&nninen Virpi Thrunen

mikrobiclogl laboratoriomestari
Tydympériston kehittdmispalvelut Ty&ympéaristén kehittdmispalvelut

Tamsn analyysivastauksen osittalinen julkalseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjaliisen luvan perusteella.

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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i M . ANALYYSIVASTAUS K120849MS 1(2)
Tyoterveyslaitos 8
Asiakasratkalsut
16.4.2012
Polygon Finland Oy
Kimmo Ldhdesmaki ‘\@%
Mdntyhaantie 2 Fl £
33800 TAMPERE Finish Asereditation Serice %=
T013 (EN ISO/EC 17025) afy ™
Materiaalindytteen mikrobianalyysi
Naytteenottaja: Kimmo Lahdesmaki
Naytteenottopaikka: Kalevan pédivakoti, Tampere
Niytteenottopdivamadra: 22.3.2012
Vastaanottopaivamaara: 28.3.2012
Nédytemddra: 2 kpl
Analyysimenetelma: Materiaalindytteen mikroblologinen analysointl (AR1205-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maard suhteellisella
asteikolla. Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++
= kohtalaisesti (20-49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja),
+++4+ = erlttdin runsaasti mikrobeja (>200 cfufmalja). Sisdinen
menetelma.
Akkreditointi koskee alnoastaan ko. analyysid,
Mikrobiryhmit Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
limpétila aika
Mescfiillset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) + 25°C 7 vrk
Mescfiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) + 25=C 7 vrk
Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) + 25°C 7 wrk
Mescfiiliset bakteerit Tryptoni-hilvauute-glukoosi-agar (THG-agar) + 25°C 7 vrk
Mesofilliset aktinobakteerit Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) + 25°C 7-14 vrk
Tutkitut ndytteet Tulosten tulkinta
1. Yldpohjan eristetila, purueriste vahva viite vauriosta
2. Yldpohjan eristetila, purueriste vahva viite vauriosta

Tam#n analyysivastauksen osittalnen julkaiseminen on sallittu valn Tydterveyslaltoksan antaman kirjalllssn luvan perusteelia,
Tybterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuoplo, puh. 030 4741, faks| 030 474 7474, Y-tunnus 0220266-9, www.ttLflfkuoplo

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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ANALYYSIVASTAUS K120849MS 2(2)

Analyysitulos:

MNayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit
Hagem-agar DGi8-aqar M2-agar THG-agar

1, Yhteensa +++ | Yhteensi +++ | Yhteensa +++ | Yhteensa +
P, varfotii* + | P. variotii* + | P. variotil* + | Streptomyces* +(1)
Penicillium +++ | Penicilfium +++ | Penicillium +++ | Muut bakteerit +

2. Yhteensd +++ | Yhteensa +++ | Yhteensa +++ | Yhteensd +
P. variotii* + | P, variofii* + | Oidiedendron® +
Penicillium ++ | Penicillium ++ | P, variotif* +

Penicillium ++

*=Kkosteusvaurioon viittaava mikrobi, P.=Paecilomyces , Streptomyces=aktinobakteeri (sadesieni)

Tulkintaohje:

Materlaalindytteen mikrobiologisen viijelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vauricitumiseen,
mikall materiaalindytteessé on elinkykyisis sieni-itiditd runsaastl (+++/++++) tai ndytteessa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksittslsten kosteusvaurlomikrobien esiintyminen on kultenkin
normaalia,

Suoraviljelymenetelméan mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikrobeja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysochjeen ja -oppaan (Sosiaali- ja terveysministeridn oppaita
2003:1, soveltamisopas 3. Kkorfattu painos 2009) laimennossarjamenetelmalld  viljellyn
materiaalindytteen tulkintachjeen yli 10 000 cfu/g mikrobipitoisuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja
++ (=kohtalaisesti mikrobeja) vastaavat laimennossarjamenetelman alle 10 000 cfu/g pitoisuutta,
jolloin mikrobilajisto on otettava tulosta tulkittaessa huomioon.

B g g
L/"? /47"-‘""_“‘—'— {.V //L,.\ jﬂ/f‘”\é‘:__

Marfa Hanninen Mirka Sahlman
mikrabiclogi asiantuntija
Ty&ymparistén kehittdmispalvelut Tydympdristdn kehittdmispalvelut

Thmén analyysivastauksen osittainen julkalseminen on salliftu vain Tysterveysialtoksen antaman Kirjalilsen luvan perusteelia,
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Palygon Finland Oy
Arto Ylinen
Mantyhaantie 2
33800 TAMPERE

PAH-MAARITYKSET MATERIAALINAYTTEESTA

Asiakasviite: 0049

Analyysin kuvaus: PAH-yhdisteet tuotteessa
Tulopvm.: 29.03.2012
Kasittelija(t): Raija Vaaranrinta

Analysointimenetelmad

Menetelmalld mitataan 16 PAH-yhdisteen pitoisuus materiaalindytteessa. Nayte uutetaan
dikloorimetaanilla ja analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla.
Yksittdisen PAH-yhdisteen maaritysraja on suuruusluokkaa 0,05 - 0,1 mg/kg.

Tyoterveyslaitos
Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh. 030 €741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 194666
30.03.2012
CK12-00764-1 Nayte/kerdin: Nayte A
Mittauspaikka: Kalevan PK, Keittidvarasto 030, kanaali
Analysointipvm.: 30.3.2012/rvaa
Naytteenottoaika: 26.03.2012
Yhdiste Tulos Yksikkd
Maftaleeni 1) 0,05 mg/kg
Asenaftyleeni 0,33 mg/kg
Asenafteeni 0,02 mag/kg
Fluoreeni 0,03 mag/kg
Fenantreeni 4.8 ma/kg
Antraseeni 0,12 ma/kg
Flueranteeni .,z ma/kg
Fyreeni 4,7 ma/kg
Bentso[alantraseeni 1,4 mag/kg
Kryseeni 5,0 mag/kg
Bentzo(b)flucranteeni 1,9 ma/kg
Bentzo(k)fluoranteeni 0,60 ma/kg
Bentso(a)pyreeni 1,03 mg kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 0,45 mg kg
Dibentsola,h)antraseeni 1,22 mag/kg
Bentzo(ghi)peryleeni 1,2 mag/kg

1)  Naytteen 16 PAH-yhdisteen kokonaispitoisuus on 33 mg/fkg.

Tulosten tarkastelu

Yleista kivihiilitervasta, bitumista ja PAH-yhdisteista: Kivihiilitervasta valmistetut tuotteet
sisdltavat satoja orgaanisia yhdisteitd, joista haitallisimpia ovat syopaa ja perimamuutoksia
aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-yhdisteet. Vesieristeingd on kdytetty
erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, dljypohjaisia bitumeja sekd bitumin ja
kivihiillitervatuotteiden seoksia. Yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuus kivihiilitervatuotteissa,
mm. kreosoottieristeessd, saattaa olla yli 1000 mg/kg. Myds bitumit voivat sisaltaa PAH-
yhdisteita, kuitenkin selvdsti vahemman kuin kivihiilitervaan perustuvat valmisteet. Jos PAH-
yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, toimitetaan tallainen jate yleensd
ongelmajitelaitokselle.

Tydministerion paatiksessd (838/1993) PAH-yhdisteet luokitellaan sydpdsairauden vaaraa
aiheuttaviksi aineiksi, lisdksi PAH-yhdisteita sisdltdvat materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja
silmien drsytystd, punotusta ja valoherkistymistd. Sydpé&sairauden vaaraa aiheuttavina aineina
PAH-yhdisteet luokitellaan myds perimélle, sikidlle ja lisdantymiselle vaaraa aiheuttaviksi
tekijoiksi. Raskaana clevia ei tule kayttaa tyéhon, jossa altistutaan sydpavaaraa aiheuttaville
kemikaaleille.

Tuloksen tulkinta
MNayte sisaltdd pienid maaria erdita polysyklisia aromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteitd).

Materiaalia kdsiteltdessa tulee valttad ihokosketusta materiaaliin ja kdyttda suojakdsineitd,
esimerkiksi nahkahansikkaita. Sisdltd likaantuneet kdsineet pitdd vaihtaa puhtaisiin.

Tydterveyslaitos
Topeliuksenkatu 41 & &, 00250 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan
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Raija Vaaranrinta
mittaushygieenikko
Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos

Topeliuksenkatu 41 a A, 00250 Helsinki, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220268-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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2. HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET, MATERIAALISTA
21 VVOC ja VOC -yhdisteet, FLEC

2.1.1 Analysointimenetelma

Materiaalin emissiondytteiden ottoon kaytettdan naytteenottovélineitd, jotka eivat kontaminoi
néytteitd. Muiden kuin Ositum Oy:n ottamista naytteista vastaa tilaaja.

Materiaalien emissionaytteiden kasittely tapahtuu standardin ISO 16000-10 mukaan. Materiaalien
emissiot masritetddn ja ilmoitetaan joko pinta-alaa kohden tunnissa, pg/(m? h), tai painoa kohden
tunnissa, ng/(g h). Materiaalien pintaemissiot voidaan mitata joko laboratorioon toimitetusta
naytteestd tai kohteessa paikanpadlla. Néytteenkerdyslaitteistolla, The Field and Laboratory
Emission Cell (FLEC) FL-0001, kerétid&n haihtuvat orgaaniset yhdisteet, VWOC ja VOC,
adsorbentti-putkeen vakioidussa olosuhteissa.

Néytteen kerdykseen kéaytetédén kantokaasuna typpikaasua, 5.0-luokka, instrument-laatu, \
puhtausaste 99.999 % typpea. Typpikaasu kostutetaan 50 % ilmankosteuteen ja sen virtausnopeus
séadetddn 150 ml minuutissa FLEC Air Control FL-1000-laitteella. Kostutetun typpikaasun
vitausnopeus tarkistetaan Agilent Flow Tracker 2000-virtausmittarila ennen FLEC-
kerdyskammiota. Néaytteenotto aloitetaan, FLEC-kerdyskammion saavutettua typpi-ilmakehén.
Naytettd kerdtddn 4500 ml, adsorbentti-putkeen kayttden FL-1001 FLEC Air-pump 1001-
terkkuuspumppua.

Naytteet on analysoitu standardien 1SO 16000-6 ja SFS-EN 16017-1 mukaisesti kéyttaen
termodesorptiota ja kaasukromatografiaa, iimaisimena on kéytetty massaselektiivistd detektoria,
Agilent TD-GC-MS-laitteistoa. Analyysimenetelmassa kolonniuunin lahtélampétila on laskettu +10
°C:een. Analyysissa kaytetéén erityispitkda 60 metrin kolonnia, jotta néytteiden sisaltdmét yhdisteet
saadaan eroteltua tarkasti. Kéytetty tekniikka mahdollistaa hyvin keveiden tavanomaisissa
sisélampdtilassa esiintyvien yhdisteiden havainnoinnin. Talld menetelmélla saatu tulos poikkeaa
havaittujen yhdisteiden lukumaaran suhteen muilla menetelmilld tehdyisté analyyseista.

TVOC (Total Volatile Organic Compounds) on sisdilmandytteestd analysoitujen yhdisteiden
yhteenlaskettu pitoisuus. Yksittéisten yhdisteiden pitoisuudet lasketaan vertaamalla niiden vastetta
tolueenin vasteesta muodostettuun nollan kautta kulkevaan kalibraatiosuoraan (ns.
tolueeniekvivalenttina). Menetelmalld voidaan mitata erittdin haihtuvia ja haihtuvia yhdisteitd
kiehumispistealueella >0 — 260 °C. Yhdisteiden pitoisuudet ilmoitetaan mikrogrammoina yhta
kuutiometrid iimaa kohden (ug/m?®) ja niiden tunnistus tapahtuu vertaamalla niiden massaspektria
Wiley- ja NIST-kirjastojen mallimassaspektreihin.

Laboratorioanalyysin mittausepavarmuus ilman naytteenottoa noin 3,5 litran néytteen TVOC:lle on
35 % ja madritysraja on < 10 yg/m?. Muille tolueeniekvivalenttina mééritetyille yksittéisille yhdisteille
mittausepdvarmuudet ovat ylld mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaéritys on
semikvantitatiivinen. Yksittaisten yhdisteiden yli 100 pg/m3:n pitoisuudet ovat suuntaa-antavia. Alle
100 pg/m3:n TVOC on ilmoitettu yhden merkitsevd numeron ja yli 100 pg/m3:n TVOC kahden
merkitsevan numeron tarkkuudella.

[Putkityyppi _[Adsorbentti [Keréttyjen yhdisteiden koko [Vetoaika |
3 [Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1000 |n-C3/4 - n-C20 [30 min |
Ositum Oy Otakaari 12 Hatanp&ankatu 3 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 02150 Espoo 33900 Tampere 90250 Oulu
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21.2 Tulos VVOC ja VOC -yhdisteet, FLEC
VVOC/VOC -yhdisteiden pitoisuudet ja yksikot on esitetty alla olevissa taulukoissa.

Naytteet 1-1°, yhdisteiden pitoisuudet Yksikkd Putkityyppi ®
1. FG1. Materiaalikappale muovisesta paljeovesta ng/g h 3

? VO = ilmanayte, FG = massaperusteinen materiaalinéyte, FM = pinta-alaperusteinen materiaalindyte, BVO = BiovVOC
® Tenax/Carbograph 1TD/Carboxen1000, keréttyjen yhdisteiden koko Cas — Cao

2.1.3 Yhdisteiden pitoisuudet

Pitoisuudet on iimoitettu tolueeniekvivalenttina (ng/ g h). Toteamisrajan ylittdvat, mutta mééritysrajan alittavat
pitoisuudet on merkitty x:lla. Lihavoidut ja keltaisella korostetut tulokset ylittévét 10 % kokonaispitoisuudesta
(TVOC). Tarkempi erittely on Johtopaétds-kappaleessa.

Ryhma Yhdiste 1
Aldehydit
3-Metyylibutanaali 1
Bentsaldehydi 1
Butanaali <1
Dekanaali 3
Heksanaali 3
Nonanaali 4
Oktanaali 1
Yhteensa 14
Alkaanit
1-Kloorioktadekaani 1
2,2,4,4,6,8,8-Heptametyylinonaani 1
2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani 2
Dodekaani 3
Heksaani 2
Syklotetradekaani g
Tridekaani <1
Yhteensd 12
Alkoholit
1,2-Propaanidioli 6
1-Butanoli i <1
2-Etyyliheksanoli 2
2-Metyyli-2-propanoli 2
Etanoli 23
Yhteensd 33
Amiinit
Trietyyliamiini 2
Yhteensa 2
Aromaattiset
Bentseeni
p-Ksyleeni 2
Tolueeni 3
Ositum Oy Otakaari 12 Hatanp&ankatu 3 Kiilakiventie 1
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Ryhmad Yhdiste 1
Yhteensd 6
Fenolit
Fenoli 2
Yhteensd 2
Ketonit
2-Butanoni <1
6-Metyyli-5-hepten-2-oni <1
Asetofenoni 2
Asetoni 8
Dihydro-2(3-H)-furanoni <1
Metyylivinyyliketoni <1
Yhteensd 13

Orgaaniset hapot

Etikkahappo 19
Muurahaishappo 1
Nonaanihappo <1
Yhteensd 21

Siloksaanit
Trimetyylisilanoli 2
Yhteensd 2

Terpeenit
alfa-Pineeni
delta-3-Kareeni
dl-Limoneeni

~N NN

Yhteensa

Tunnistamattomat

Yhteensd 14
TvVOC 125
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2.1.4 Yhdisteryhmien pitoisuudet
Pitoisuudet on ilmoitettu tolueeniekvivalenttina (ng/g h).

Ryhma
Aldehydit
Alkaanit
Alkoholit
Amiinit
Aromaattiset
Fenolit
Ketonit
Orgaaniset hapot
Siloksaanit
Terpeenit

Tunnistamattomat

TVOC

1

14
12
33

2.1.5 Johtopaatos

Materiaalin FLEC-néytteessé epétavanomaisina pitoisuuksina havaittiin etanolia ja etikkahappoa,
joiden pitoisuudet ylittivat 10 % kokonaispitoisuudesta.

Etanoli ja etikkahappo ovat kosteus- ja mikrobivauriota indikoivia yhdisteitd. Etanolia kdytetdan
myds mm. puhdistus- ja desinficintiaineissa.

Naytteen 2-etyyliheksanolin pitoisuus oli tavanomainen.

Ositum Oy
www.ositum.fi

Otakaari 12 Hatanpaankatu 3 Kiilakiventie 1
02150 Espoo 33900 Tampere 90250 Oulu
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3. ALLEKIRJOITUKSET

Tulokset, johtopaitokset, toimenpidesuositukset ja muut tdssd raportissa esitetyt lausunnot
koskevat vain tata allekirjoitettua raporttia kokonaisuudessaan ja vain t&han raporttiin siséltyvié
naytteita.

Tuloksiin perustuvat johtop&atokset, toimenpidesuositukset ja muut tassa analyysiraportissa
esitetyt tulkinnat pohjautuvat yleiseen asiantuntemukseen tulosten merkityksestd. Analyysien
merkitysté on verrattava kohteesta tehtyihin havaintoihin ja muihin mittauksiin.

Mahdollisissa oikeuksissa kasiteltdvissa tai muuten ratkaistavissa riitatapauksissa raportissa
esitettyja tuloksia, johtopaatoksiad, toimenpidesuosituksia ja muita tdméan raportin lausuntoja ei saa
kayttad, ennen kuin raporttia koskevat maksusaatavat on suoritettu kokonaisuudessaan Ositum
Oyille.

Raporttia ja sen sisaltamia tuloksia, johtopaatoksia, toimenpidesuosituksia ja muita tdssé raportissa -
esitettyja lausuntoja ei saa kayttda todisteena misséén oikeusasteissa ilman Ositum Oy:n kirjallista

lupaa. Raportin saa kopioida ainoastaan kokonaisuutena. Osien kopioiminen ilman lupaa on
kielletty.

Ositum Oy vasfaa antamastaan lausunnostaan konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen
mukaisesti (KSE 1995).

Oulu 13.2.2012

Ositum Oy

e Ly . oz

Anssi Riekki
Laboratorioanalyytikko (AMK)

Jakelu 1 kpl tilaaja
1 kpl Ositum Oy:n arkisto

Ositum Oy Otakaari 12 Hatanpaankatu 3 Kiilakiventie 1
www.ositum fi 02150 Espoo 33900 Tampere 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2614 Puh 010 425 2600

Analyysiraportti 1274312 13.2.2012 Sivu 8:10

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan



LITE 5 9/10

0L:6 NS Z1L0Z'2 '€} 2hebLE) MHodensAAjeuy

WNLIS®

0092 52 010 Und ¥192 SZv 010 und 0192 S2¥ 010 und

ninO 05Z08 asaduwe] 006eE oods3 06120

L anusApiely ¢ mexugedueleH Z1 ueeyeln
%9'T % vy %1
Junwy lesmeewoly Jjouaq

E %ET
%6'6 xmﬁ/ Jueesyo|Is
Juee;
ueeN|y %TTT JNuaadia)
jewonewelsiuung

2314 1931s1pyA- JOA el DOAN

1 LUNJISO MMM
Ao wnyso

1opnnsiond usiWyAy

ILS3SIdVVYO 13SMO0TINL A4

@0 s

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan



VVOC ja VOC -yhdisteet, FLEC

Yhdisteiden pitoisuudet

LIITE 510/10

Analyysiraportti 1274312 13.2.2012 Sivu 10:10

®
5
IueerdayiA1auIeIUBg-9'9"y 2T
judaley-g-eijep
1ueeuouAdjaweldap-88'9"y VT T
JuBEH2pEPOLOOIN-T
nouejisiAkiawn
b | [—
neeueIng)AA2N-€ =
1ueeyapel}ajopiAs
luaauowrn-|p
jleeueuoN
Ije_UBIO
. 1jeeuelng
tujweyikisy) o
‘ jueeyspoq 8
Jeeueyeq . o
[te}
QL S
oddeyjueeuoy 3¢
1U0-Z-u2)day-S-IIARIPIN-9 g Q ‘D‘
£30o
Jueesyay © & o
=a 3
Housd N oy B
1uaanjoy
JussjAsy-d
<
louesyay|A3-T @ ©
ERCEN
1pAysplesusg © o
x ol
1uouDjolesY = %
N ®®
uoueiny(H-€)z-01pAyi ar e
CO0o -
sauig-ejle €S =
woraAhuiaARIa N % ch’ 023
fuoueng-g
ljouedoid-z-||AAAN-Z
jusasjueg o
&=
||joueing-1 ©
N
[uolasy O
NS
Jjeeuesysy = owm
T W o
_I oddeyexyna g ==
> D
oddeysieyeinnpy © — =
= o 3
. Ijouei3 Oom
q \|oipjueedoid-z'T

25
0
5

10
5
0

Ositum Oy
www.ositum. fi

Tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaisuudessaan



LIITE 6 1/3

1(3)
ANALYYSIVASTAUS
i Tilaus: 193275
Tydterveyslaitos 21.05.2012

Palygon Finland Oy *\,.\-@-h,ﬁ
Arto Ylinen iﬁﬁﬁﬁ
Mantyhaantie 2 ’,ﬂﬁ:
33800 TAMPERE ol

FINAS

Finnigh Accreditalion Service
TOM3 (EN ISQVIEC 17025)

VOC-analyysi ilmandytteestd

Asiakasviite: 051224100049

Naytteen kerdajat: Arto Ylinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdisteet; ATD-GC-MS,
Tulopym.: 19.04.2012

Kasittelija(t): Kirsi Hack, Jaakko Heikkila

Analysointimenetelma

Naytteet on kerdtty Tenax-adsorptioputkeen ja analysoitu kaasukromatografisesti kdyttden
termodesorptiota ja massaselektiivistad ilmaisinta (TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu
puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
vdliseltd alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maédritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittaisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd vahintaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maadritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittiisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ug/m3) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan/kerdysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepdavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivindytteille 9-59 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 19 %. Passiivindytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 13-68 % yhdisteestd riippuen, keskimaarin 24 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittdisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdisteiden mittausepdavarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitcisuusmaéritys on semikvantitatiivinen. Menetelman méaaritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimaadrin 4 ng/ndyte eli 0,4 pg/m3 10 dm3:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle ndytteslle.

Tyoterveyslaitos
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Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipym.:
Naytteenottoaika:

Nayte/kerdin: Mil89796

Kalevan PK, Pdiviansdtest

Ryhmahuone 1
13.05.2012/JA8K

17.04.2012 06:38 - 17.04.2012 08:08

Iimamaara: 9,15 dm=

Yhdiste Tulos Yksikkad
ARCMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 0,3 pg/m*
YESIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butancli 0,5 pgims
2-Etyyli-1-heksancli 7 pgims
ALKOHOLI- 1A FENOLIEETTERIT

2-(2-Butoksietcksi)etanocli 2 pgims
2-Fencksietancli 5 pgims
ALDEHYDIT

Maonanaali 2 pgim?
KETONIT

Asetofenoni 0,8 pgim?
ESTERIT JA LAKTONIT

TXIB 1 0.5 pg/m?®
TYPPIYHDISTEET

1-Metyyli-2-pyrrolideni 1 pgim=
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) < 20 pgim®

1} 2,2.4-Trimeatyyli-1,3-pentaanidiclidi-iscbutyraatti
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Tyoterveyslaitoksen Asiakasratkaisut on akkreditoitu testauslaboratoric TO13 (FINAS-

akkreditointipalvelut, EN [SO/IEC 17025).

Maytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydympdaristén kehittdmispalvelut

Hanna Howi
asiantuntija
Helsinki

Jazkko Heikkil3

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.
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Polygon Finland Oy
Kimmo Lahdesmaki
Mantyhaantie 2
33800 TAMPERE

Pintapdlynaytteenne 2.5.2012
Kohde: KALEVAN PATVAKOTI

Geeliteippimenetelmalld kerdtyistd pintapdlynaytteista laskettiin teolliset mineraalikuidut
(MMMF) valomikroskooppisesti.

Tulokset:
Nayte | Naytteenottopaikka Pitoisuus
nro kl.lituaji::m2
1. Laskeumalevy, kuitu 1, tila 003 2,6
2. Laskeumalevy, kuitu 2, tila 109 <0,1
3. Laskeumalevy, kuitu 3, tila 206 0,4

Kuitujen lukumaarille pinnoilla ei ole virallisia ohjearvoja. Tydterveyslaitoksen suositus
ohjearvoksi kuitutiheydelle kahden viikon pélylaskeumassa on 0,2 kuitua/cm?.
Ohjearvon  ylittdvissd pitoisuuksissa on  suositeltavaa selvittdd  kuitulahteet ja
mahdollisuudet kuitupitoisuuksien vihentdmiseen.

TYOTERVEYSLAITOS
Tydymparistdn kehittamispalvelut

Juha Laitinen, FT Juhami Piirainen
vanhempi tutkija mittaushygieenikko
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